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Настоящая рабочая программа по математике для 10-11 классов составлена в 
соответствии с: 
- Федеральной рабочей программой среднего общего образования. Математика 
(углублённый уровень, для 10-11 классов образовательных организаций). – М., 
2023. Институт стратегии развития образования. 
- Основной образовательной программой МБОУ СОШ №21 г. Сергиева Посада. 
Настоящая рабочая программа состоит из трёх разделов в соответствии с от-
дельными учебными курсами предмета «Математика»: 
- Алгебра и начала математического анализа; 
- Геометрия; 
- Вероятность и статистика. 

На изучение предмета «Математика» отводится 544 часа: в 10 классе – 272 
часа (8 часов в неделю), в 11 классе – 272 часа (8 часов в неделю). Из них: 
- на изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» от-
водится 272 часа: в 10 классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 
часов (4 часа в неделю).  
- на изучение учебного курса «Геометрия» на углублённом уровне отводится 
204 часа: в 10 классе – 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе – 102 часа (3 часа 
в неделю).  
- на изучение учебного курса «Вероятность и статистика» на углубленном 
уровне отводится 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 час в неделю), в 11 классе – 
34 часа (1 час в неделю). 

 

  



АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие пред-
метные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса 
«Алгебра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 
свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная пери-

одическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и 
действительных чисел, модуль действительного числа; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных 
отраслей знаний и реальной жизни; 

применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и 
оценку результата вычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использо-
вать подходящую форму записи действительных чисел для решения практиче-
ских задач и представления данных; 

свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной 
степени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 
свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и нату-

ральные логарифмы; 
свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс чис-

лового аргумента; 
оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового ар-

гумента. 
Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, 
равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; 

применять различные методы решения рациональных и дробно-
рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения нера-
венств; 

свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, мно-
гочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление мно-
гочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения 
задач; 

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, 
определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свой-



ства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители 
для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с 
помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с 
помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования выраже-
ний; 

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с 
рациональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 
выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и лога-
рифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных пере-
ходов или осуществляя проверку корней; 

применять основные тригонометрические формулы для преобразования 
тригонометрических выражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, приме-
нять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических 
уравнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выраже-
ния, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные мо-
дели с использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 
свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, 

взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять 
элементарные преобразования графиков функций; 

свободно оперировать понятиями: область определения и множество зна-
чений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периоди-
ческие функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы 
функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке; 

свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и 
целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым показа-
телем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натураль-
ным показателем; 

оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная 
функции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая 
функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения урав-
нений; 



свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, опре-
деление тригонометрических функций числового аргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимо-
стей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, вы-
ражать формулами зависимости между величинами; 

Начала математического анализа: 
свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая про-

грессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экс-
поненциальный рост, формула сложных процентов, иметь представление о кон-
станте; 

использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного харак-
тера; 

свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания 
последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, пони-
мать основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно ма-
лых; 

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва 
графика функции, асимптоты графика функции; 

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, при-
менять свойства непрерывных функций для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 
касательная к графику функции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 
двух функций, знать производные элементарных функций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для реше-
ния задач. 

Множества и логика: 
свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 
использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 
свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-

следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные 
уравнения и неравенства.  

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие пред-
метные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса 
«Алгебра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества 
натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, 



НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Ев-
клида; 

свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натураль-
ные числа в различных позиционных системах счисления; 

свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество ком-
плексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригоно-
метрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать 
на координатной плоскости. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и лога-
рифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных пе-
реходов; 

осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 
свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, приме-

нять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических 
неравенств; 

свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и 
неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения си-
стемы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и лога-
рифмических уравнений и неравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические 
и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и пара-
метры; 

применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а 
также задач с параметрами; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выраже-
ния, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать по-
строенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать по-
лученный результат. 

Функции и графики: 

строить графики композиции функций с помощью элементарного иссле-
дования и свойств композиции двух функций; 

строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 
плоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 
применять функции для моделирования и исследования реальных процес-

сов. 
Начала математического анализа: 



использовать производную для исследования функции на монотонность и 
экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на 
отрезке; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в при-
кладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения ско-
рости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, 
находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по фор-
муле Ньютона-Лейбница; 

находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 
иметь представление о математическом моделировании на примере со-

ставления дифференциальных уравнений; 
решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и фи-

зического характера, средствами математического анализа. 
 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

 10 КЛАСС  

№ п/п  
 

Наименование разделов и тем программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 
Множество действительных чисел. Многочлены. 
Рациональные уравнения и неравенства. Системы 
линейных уравнений 

 21   1   

2 
Функции и графики. Степенная функция с целым 
показателем 

 12   1   

3 
Арифметический корень n-ой степени. 
Иррациональные уравнения 

 15   1   

4 
Показательная функция. Показательные 
уравнения 

 10   1   

5 
Логарифмическая функция. Логарифмические 
уравнения 

 18   1   

6 Иррациональные, показательные и логарифмиче-
ские неравенства 

 24   1   

7 Тригонометрические выражения и уравнения  22   1   

8 Графики тригонометрических функций. Триго-
нометрические неравенства 

 14   1   



ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  136  8   

 
 11 КЛАСС  

№ п/п  
 

Наименование разделов и тем программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Последовательности и прогрессии  10   1   

2 Непрерывные функции. Производная  20   1   

3 Исследование функций с помощью производной  22   1   

4 Первообразная и интеграл  12   1   

5 Комплексные числа  10   1   

6 Натуральные и целые числа  10   1   

7 Системы рациональных, иррациональных показа-
тельных и логарифмических уравнений 

 12   1   

8 Задачи с параметрами  16   1   

9 Повторение, обобщение, систематизация знаний  24  2   
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
 10 КЛАСС  

№ 
п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов План. 
дата 
изуче-
ния  
 

Факт. 
дата 
изуче-
ния 
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Множество, операции над множествами и их свойства  1      

2 Диаграммы Эйлера-Венна  1      

3 Применение теоретико-множественного аппарата для ре-
шения задач 

 1      

4 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 
проценты, бесконечные периодические дроби 

 1      

5 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 
проценты, бесконечные периодические дроби 

 1      

6 
Применение дробей и процентов для решения приклад-
ных задач 

 1      

7 Действительные числа. Рациональные и иррациональные 
числа 

 1      

8 Арифметические операции с действительными числами  1      

9 Модуль действительного числа и его свойства  1      

10 Основные методы решения целых и дробно-
рациональных уравнений и неравенств 

 1      

11 Основные методы решения целых и дробно-
рациональных уравнений и неравенств 

 1      

12 Основные методы решения целых и дробно-
рациональных уравнений и неравенств 

 1      



13 Многочлены от одной переменной. Деление многочлена 
на многочлен с остатком. Теорема Безу 

 1      

14 Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета  1      

15 Решение систем линейных уравнений  1      

16 
Матрица системы линейных уравнений. Определитель 
матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства; вы-
числение его значения 

 1      

17 Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и 
свойства; вычисление его значения 

 1      

18 Применение определителя для решения системы линей-
ных уравнений 

 1      

19 Решение прикладных задач с помощью системы линей-
ных уравнений 

 1      

20 Решение прикладных задач с помощью системы линей-
ных уравнений 

 1      

21 Контрольная работа: "Рациональные уравнения и нера-
венства. Системы линейных уравнений" 

 1   1     

22 Функция, способы задания функции. Взаимно обратные 
функции. Композиция функций 

 1      

23 График функции. Элементарные преобразования графи-
ков функций 

 1      

24 Область определения и множество значений функции. 
Нули функции. Промежутки знак постоянства 

 1      

25 Чётные и нечётные функции. Периодические функции. 
Промежутки монотонности функции 

 1      

26 Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 
наименьшее значение функции на промежутке 

 1      

27 Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции  1      



28 Элементарное исследование и построение графиков этих 
функций 

 1      

29 Элементарное исследование и построение графиков этих 
функций 

 1      

30 Степень с целым показателем. Бином Ньютона  1      

31 Степень с целым показателем. Бином Ньютона  1      

32 Степенная функция с натуральным и целым показателем. 
Её свойства и график 

 1      

33 
Контрольная работа: "Степенная функция. Её свойства и 
график" 

 1   1     

34 Арифметический корень натуральной степени и его свой-
ства 

 1      

35 Арифметический корень натуральной степени и его свой-
ства 

 1      

36 Преобразования числовых выражений, содержащих сте-
пени и корни 

 1      

37 Преобразования числовых выражений, содержащих сте-
пени и корни 

 1      

38 Преобразования числовых выражений, содержащих сте-
пени и корни 

 1      

39 Иррациональные уравнения. Основные методы решения 
иррациональных уравнений 

 1      

40 Иррациональные уравнения. Основные методы решения 
иррациональных уравнений 

 1      

41 Иррациональные уравнения. Основные методы решения 
иррациональных уравнений 

 1      

42 Равносильные переходы в решении иррациональных 
уравнений 

 1      



43 Равносильные переходы в решении иррациональных 
уравнений 

 1      

44 Равносильные переходы в решении иррациональных 
уравнений 

 1      

45 Равносильные переходы в решении иррациональных 
уравнений 

 1      

46 Свойства и график корня n-ой степени как функции об-
ратной степени с натуральным показателем 

 1      

47 Свойства и график корня n-ой степени как функции об-
ратной степени с натуральным показателем 

 1      

48 Контрольная работа: "Свойства и график корня n-ой сте-
пени. Иррациональные уравнения" 

 1   1     

49 Степень с рациональным показателем и её свойства  1      

50 Степень с рациональным показателем и её свойства  1      

51 Степень с рациональным показателем и её свойства  1      

52 Показательная функция, её свойства и график  1      

53 Использование графика функции для решения уравнений  1      

54 Использование графика функции для решения уравнений  1      

55 Показательные уравнения. Основные методы решения по-
казательных уравнений 

 1      

56 Показательные уравнения. Основные методы решения по-
казательных уравнений 

 1      

57 Показательные уравнения. Основные методы решения по-
казательных уравнений 

 1      

58 Контрольная работа: "Показательная функция. Показа-
тельные уравнения" 

 1   1     

59 Логарифм числа. Свойства логарифма  1      



60 Логарифм числа. Свойства логарифма  1      

61 Логарифм числа. Свойства логарифма  1      

62 Десятичные и натуральные логарифмы  1      

63 Десятичные и натуральные логарифмы  1      

64 Преобразование выражений, содержащих логарифмы  1      

65 Преобразование выражений, содержащих логарифмы  1      

66 Преобразование выражений, содержащих логарифмы  1      

67 Логарифмическая функция, её свойства и график  1      

68 Логарифмическая функция, её свойства и график  1      

69 Использование графика функции для решения уравнений  1      

70 Использование графика функции для решения уравнений  1      

71 Логарифмические уравнения. Основные методы решения 
логарифмических уравнений 

 1      

72 
Логарифмические уравнения. Основные методы решения 
логарифмических уравнений 

 1      

73 Логарифмические уравнения. Основные методы решения 
логарифмических уравнений 

 1      

74 Равносильные переходы в решении логарифмических 
уравнений 

 1      

75 
Равносильные переходы в решении логарифмических 
уравнений 

 1      

76 Контрольная работа: "Логарифмическая функция. Лога-
рифмические уравнения" 

 1   1     

77 Основные методы решения показательных неравенств  1      

78 Основные методы решения показательных неравенств  1      

79 Основные методы решения показательных неравенств  1      

80 Основные методы решения показательных неравенств  1      



81 Основные методы решения логарифмических неравенств  1      

82 Основные методы решения логарифмических неравенств  1      

83 Основные методы решения логарифмических неравенств  1      

84 Основные методы решения логарифмических неравенств  1      

85 Основные методы решения иррациональных неравенств  1      

86 Основные методы решения иррациональных неравенств  1      

87 Основные методы решения иррациональных неравенств  1      

88 Основные методы решения иррациональных неравенств  1      

89 Графические методы решения иррациональных уравнений  1      

90 Графические методы решения иррациональных уравнений  1      

91 Графические методы решения показательных уравнений  1      

92 Графические методы решения показательных неравенств  1      

93 Графические методы решения логарифмических уравне-
ний 

 1      

94 Графические методы решения логарифмических нера-
венств 

 1      

95 Графические методы решения логарифмических нера-
венств 

 1      

96 Графические методы решения показательных и логариф-
мических уравнений 

 1      

97 
Графические методы решения показательных и логариф-
мических уравнений 

 1      

98 Графические методы решения показательных и логариф-
мических неравенств 

 1      

99 Графические методы решения показательных и логариф-
мических неравенств 

 1      

100 Контрольная работа: "Иррациональные, показательные и  1   1     



логарифмические неравенства" 

101 Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента  1      

102 Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента  1      

103 Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента  1      

104 Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента  1      

105 Тригонометрическая окружность, определение тригоно-
метрических функций числового аргумента 

 1      

106 Тригонометрическая окружность, определение тригоно-
метрических функций числового аргумента 

 1      

107 Основные тригонометрические формулы  1      

108 Основные тригонометрические формулы  1      

109 Основные тригонометрические формулы  1      

110 Основные тригонометрические формулы  1      

111 Преобразование тригонометрических выражений  1      

112 Преобразование тригонометрических выражений  1      

113 Преобразование тригонометрических выражений  1      

114 Преобразование тригонометрических выражений  1      

115 Решение тригонометрических уравнений  1      

116 Решение тригонометрических уравнений  1      

117 Решение тригонометрических уравнений  1      

118 Решение тригонометрических уравнений  1      

119 Решение тригонометрических уравнений  1      

120 Решение тригонометрических уравнений  1      

121 Решение тригонометрических уравнений  1      

122 
Контрольная работа: "Тригонометрические выражения и 
тригонометрические уравнения" 

 1   1     



123 Тригонометрические функции, их свойства и графики  1      

124 Тригонометрические функции, их свойства и графики  1      

125 Тригонометрические функции, их свойства и графики  1      

126 Тригонометрические функции, их свойства и графики  1      

127 Тригонометрические функции, их свойства и графики  1      

128 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью 
тригонометрической окружности 

 1      

129 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью 
тригонометрической окружности 

 1      

130 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью 
тригонометрической окружности 

 1      

131 Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью 
тригонометрической окружности 

 1      

132 Решение тригонометрических неравенств  1      

133 Решение тригонометрических неравенств  1      

134 Решение тригонометрических неравенств  1      

135 Решение тригонометрических неравенств  1      

136 Контрольная работа: "Графики тригонометрических 
функций. Тригонометрические неравенства" 

 1   1     

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  136   8   



 11 КЛАСС  

№ 
п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов 
План. дата 
изучения  
 

Факт. да-
та изуче-
ния  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Последовательности, способы задания последовательно-
стей. Метод математической индукции 

 1      

2 Монотонные и ограниченные последовательности. Исто-
рия анализа бесконечно малых 

 1      

3 Арифметическая прогрессия  1      

4 Геометрическая прогрессия  1      

5 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия  1      

6 Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрес-
сии 

 1      

7 Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула 
сложных процентов 

 1      

8 Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула 
сложных процентов 

 1      

9 
Использование прогрессии для решения реальных задач 
прикладного характера 

 1      

10 Контрольная работа: "Последовательности и прогрессии"  1   1     

11 Непрерывные функции и их свойства  1      

12 Точка разрыва. Асимптоты графиков функций  1      

13 Свойства функций непрерывных на отрезке  1      

14 Свойства функций непрерывных на отрезке  1      

15 Метод интервалов для решения неравенств  1      

16 Метод интервалов для решения неравенств  1      



17 Метод интервалов для решения неравенств  1      

18 
Применение свойств непрерывных функций для решения 
задач 

 1      

19 Применение свойств непрерывных функций для решения 
задач 

 1      

20 Первая и вторая производные функции  1      

21 Определение, геометрический смысл производной  1      

22 Определение, физический смысл производной  1      

23 Уравнение касательной к графику функции  1      

24 Уравнение касательной к графику функции  1      

25 Производные элементарных функций  1      

26 Производные элементарных функций  1      

27 Производная суммы, произведения, частного и компози-
ции функций 

 1      

28 Производная суммы, произведения, частного и компози-
ции функций 

 1      

29 Производная суммы, произведения, частного и компози-
ции функций 

 1      

30 Контрольная работа: "Производная"  1   1     

31 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      

32 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      

33 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      

34 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      



35 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      

36 Применение производной к исследованию функций на 
монотонность и экстремумы 

 1      

37 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

38 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

39 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

40 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

41 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

42 Нахождение наибольшего и наименьшего значения не-
прерывной функции на отрезке 

 1      

43 Применение производной для нахождения наилучшего 
решения в прикладных задачах 

 1      

44 Применение производной для нахождения наилучшего 
решения в прикладных задачах 

 1      

45 
Применение производной для определения скорости и 
ускорения процесса, заданного формулой или графиком 

 1      

46 Применение производной для определения скорости и 
ускорения процесса, заданного формулой или графиком 

 1      

47 Композиция функций  1      

48 Композиция функций  1      

49 Композиция функций  1      



50 Геометрические образы уравнений на координатной 
плоскости 

 1      

51 Геометрические образы уравнений на координатной 
плоскости 

 1      

52 Контрольная работа: "Исследование функций с помощью 
производной" 

 1   1     

53 Первообразная, основное свойство первообразных  1      

54 Первообразные элементарных функций. Правила нахож-
дения первообразных 

 1      

55 Первообразные элементарных функций. Правила нахож-
дения первообразных 

 1      

56 Интеграл. Геометрический смысл интеграла  1      

57 Вычисление определённого интеграла по формуле Нью-
тона-Лейбница 

 1      

58 Вычисление определённого интеграла по формуле Нью-
тона-Лейбница 

 1      

59 Применение интеграла для нахождения площадей плос-
ких фигур 

 1      

60 Применение интеграла для нахождения объёмов геомет-
рических тел 

 1      

61 Примеры решений дифференциальных уравнений  1      

62 Примеры решений дифференциальных уравнений  1      

63 
Математическое моделирование реальных процессов с 
помощью дифференциальных уравнений 

 1      

64 Контрольная работа: "Первообразная и интеграл"  1   1     

65 Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометриче-
ская формы записи комплексного числа 

 1      



66 Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометриче-
ская формы записи комплексного числа 

 1      

67 Арифметические операции с комплексными числами  1      

68 Арифметические операции с комплексными числами  1      

69 Изображение комплексных чисел на координатной плос-
кости 

 1      

70 Изображение комплексных чисел на координатной плос-
кости 

 1      

71 
Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного 
числа 

 1      

72 Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного 
числа 

 1      

73 Применение комплексных чисел для решения физических 
и геометрических задач 

 1      

74 Контрольная работа: "Комплексные числа"  1   1     

75 Натуральные и целые числа  1      

76 Натуральные и целые числа  1      

77 Применение признаков делимости целых чисел  1      

78 Применение признаков делимости целых чисел  1      

79 Применение признаков делимости целых чисел: НОД и 
НОК 

 1      

80 Применение признаков делимости целых чисел: НОД и 
НОК 

 1      

81 Применение признаков делимости целых чисел: остатки 
по модулю 

 1      

82 Применение признаков делимости целых чисел: остатки 
по модулю 

 1      



83 Применение признаков делимости целых чисел: алгоритм 
Евклида для решения задач в целых числах 

 1      

84 Контрольная работа: "Теория целых чисел"  1   1     

85 Система и совокупность уравнений. Равносильные систе-
мы и системы-следствия 

 1      

86 Система и совокупность уравнений. Равносильные систе-
мы и системы-следствия 

 1      

87 Основные методы решения систем и совокупностей раци-
ональных уравнений 

 1      

88 Основные методы решения систем и совокупностей ирра-
циональных уравнений 

 1      

89 Основные методы решения систем и совокупностей пока-
зательных уравнений 

 1      

90 Основные методы решения систем и совокупностей пока-
зательных уравнений 

 1      

91 Основные методы решения систем и совокупностей лога-
рифмических уравнений 

 1      

92 Основные методы решения систем и совокупностей лога-
рифмических уравнений 

 1      

93 
Применение систем к решению математических задач и 
задач из различных областей науки и реальной жизни, ин-
терпретация полученных результатов 

 1      

94 
Применение систем к решению математических задач и 
задач из различных областей науки и реальной жизни, ин-
терпретация полученных результатов 

 1      

95 
Применение неравенств к решению математических задач 
и задач из различных областей науки и реальной жизни, 
интерпретация полученных результатов 

 1      



96 Контрольная работа: "Системы рациональных, иррацио-
нальных показательных и логарифмических уравнений" 

 1   1     

97 Рациональные уравнения с параметрами  1      

98 Рациональные неравенства с параметрами  1      

99 Рациональные системы с параметрами  1      

100 Рациональные системы с параметрами  1      

101 Иррациональные уравнения, неравенства с параметрами  1      

102 Иррациональные системы с параметрами  1      

103 Показательные уравнения, неравенства с параметрами  1      

104 Показательные уравнения, неравенства с параметрами  1      

105 Показательные системы с параметрами  1      

106 Логарифмические уравнения, неравенства с параметрами  1      

107 Логарифмические уравнения, неравенства с параметрами  1      

108 Логарифмические системы с параметрами  1      

109 Тригонометрические уравнения с параметрами  1      

110 Тригонометрические неравенства с параметрами  1      

111 Тригонометрические системы с параметрами  1      

112 Построение и исследование математических моделей ре-
альных ситуаций с помощью уравнений с параметрами 

 1      

113 
Построение и исследование математических моделей ре-
альных ситуаций с помощью систем уравнений с пара-
метрами 

 1      

114 
Построение и исследование математических моделей ре-
альных ситуаций с помощью систем уравнений с пара-
метрами 

 1      

115 Контрольная работа: "Задачи с параметрами"  1   1     

116 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Урав-  1      



нения" 

117 
Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Урав-
нения" 

 1      

118 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Урав-
нения" 

 1      

119 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Урав-
нения. Системы уравнений" 

 1      

120 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Нера-
венства" 

 1      

121 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Нера-
венства" 

 1      

122 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Нера-
венства" 

 1      

123 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Произ-
водная и её применение" 

 1      

124 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Произ-
водная и её применение" 

 1      

125 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Произ-
водная и её применение" 

 1      

126 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Инте-
грал и его применение" 

 1      

127 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функ-
ции" 

 1      

128 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функ-
ции" 

 1      

129 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функ-
ции" 

 1      

130 Повторение, обобщение, систематизация знаний: "Функ-  1      



ции" 

131 Итоговая контрольная работа  1   1     

132 Итоговая контрольная работа  1   1     

133 Повторение, обобщение, систематизация знаний  1      

134 Повторение, обобщение, систематизация знаний  1      

135 Повторение, обобщение, систематизация знаний  1      

136 Повторение, обобщение, систематизация знаний  1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  136   10     



ГЕОМЕТРИЯ 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
К концу 10 класса обучающийся научится: 
• свободно оперировать основными понятиями стереометрии при реше-

нии задач и проведении математических рассуждений; 
• применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении гео-

метрических задач; 
• классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, 

плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве; 
• свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: 

между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью; 
• свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 
• свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пира-

мида, прямоугольный параллелепипед, куб); 

• классифицировать многогранники, выбирая основания для классифика-
ции; 

• свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогран-
ников плоскостью; 

• выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование 
фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; 

• строить сечения многогранников различными методами, выполнять 
(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: 
вид сверху, сбоку, снизу; 

• вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), 
геометрических тел с применением формул; 

• свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось 
и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

• свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и коор-
динатам в пространстве; 

• выполнять действия над векторами; 
• решать задачи на доказательство математических отношений и нахож-

дение геометрических величин, применяя известные методы при реше-
нии математических задач повышенного и высокого уровня сложности; 

• применять простейшие программные средства и электронно-
коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 

• извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и 
рисунках; 



• применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать 
реальные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска 
решения математически сформулированной проблемы, моделировать 
реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные мо-
дели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата ал-
гебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геомет-
рических величин; 

• иметь представления об основных этапах развития геометрии как со-
ставной части фундамента развития технологий. 

К концу 11 класса обучающийся научится: 
• свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, ко-

нической и сферической поверхностями, объяснять способы получения; 
• оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, 

конусом, сферой и шаром; 
• распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять 

способы получения тел вращения; 
• классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 
• вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объё-

мы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геомет-
рических тел с применением формул; 

• свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел 
вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и опи-
санный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело враще-
ния; 

• вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами 
подобных тел; 

• изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи 
из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, стро-
ить сечения тел вращения; 

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и 
рисунках; 

• свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 
• выполнять операции над векторами; 
• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
• решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, 
на применение векторно-координатного метода при решении; 



• свободно оперировать понятиями, связанными с движением в простран-
стве, знать свойства движений; 

• выполнять изображения многогранников и тел вращения при парал-
лельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при 
повороте вокруг прямой, преобразования подобия; 

• строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра 
(параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные 
основанию и проходящие через вершину), сечения шара; 

• использовать методы построения сечений: метод следов, метод внут-
реннего проектирования, метод переноса секущей плоскости; 

• доказывать геометрические утверждения; 
• применять геометрические факты для решения стереометрических за-

дач, предполагающих несколько шагов решения, если условия приме-
нения заданы в явной и неявной форме; 

• решать задачи на доказательство математических отношений и нахож-
дение геометрических величин; 

• применять программные средства и электронно-коммуникационные си-
стемы при решении стереометрических задач; 

• применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать 
и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоре-
мы, свойства в процессе поиска решения математически сформулиро-
ванной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геомет-
рии, исследовать построенные модели с использованием геометриче-
ских понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, 
связанные с нахождением геометрических величин; 

• иметь представления об основных этапах развития геометрии как со-
ставной части фундамента развития технологий. 

 
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

10 КЛАСС  

№ 
п/п  
 

Наименование разделов и тем программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Введение в стереометрию  23   1   

2 
Взаимное расположение прямых в простран-
стве 

 6   1   

3 
Параллельность прямых и плоскостей в про-
странстве 

 8    



4 
Перпендикулярность прямых и плоскостей в 
пространстве 

 25    

5 Углы и расстояния  16   1   

6 Многогранники  7   1   

7 Векторы в пространстве  12    

8 
Повторение, обобщение и систематизация 
знаний 

 5   2   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102   6    
 
 11 КЛАСС  

№ п/п  
 

Наименование разделов и тем 
программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Аналитическая геометрия  15   1   

2 
Повторение, обобщение и систематиза-
ция знаний 

 15   1   

3 Объём многогранника  17   1   

4 Тела вращения  24   1   

5 
Площади поверхности и объёмы круг-
лых тел 

 9   1   

6 Движения  5   1   

7 
Повторение, обобщение и систематиза-
ция знаний 

 17   2   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102   8    
 



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
10 КЛАСС  

№ 
п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов План. да-
та изуче-
ния  
 

Факт. 
дата изу-
чения  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 
Основные правила изображения на рисунке плоскости, 
параллельных прямых (отрезков), середины отрезка   1      

2 

Понятия стереометрии: точка, прямая, плоскость, про-
странство. Основные правила изображения на рисунке 
плоскости, параллельных прямых (отрезков), середины 
отрезка 

 1      

3 
Понятия: пересекающиеся плоскости, пересекающиеся 
прямая и плоскость; полупространство 

 1      

4 
Понятия: пересекающиеся плоскости, пересекающиеся 
прямая и плоскость; полупространство 

 1      

5 
Многогранники, изображение простейших простран-
ственных фигур, несуществующих объектов 

 1      

6 
Многогранники, изображение простейших простран-
ственных фигур, несуществующих объектов 

 1      

7 Аксиомы стереометрии и первые следствия из них  1      

8 Аксиомы стереометрии и первые следствия из них  1      

9 
Аксиомы стереометрии и первые следствия из них. Спо-
собы задания прямых и плоскостей в пространстве. 
Обозначения прямых и плоскостей 

 1      

10 
Изображение сечений пирамиды, куба и призмы, которые 
проходят через их рёбра. Изображение пересечения 
полученных плоскостей. Раскрашивание построенных 

 1      



сечений разными цветами 

11 

Изображение сечений пирамиды, куба и призмы, которые 
проходят через их рёбра. Изображение пересечения 
полученных плоскостей. Раскрашивание построенных 
сечений разными цветами 

 1      

12 

Изображение сечений пирамиды, куба и призмы, которые 
проходят через их рёбра. Изображение пересечения 
полученных плоскостей. Раскрашивание построенных 
сечений разными цветами 

 1      

13 

Изображение сечений пирамиды, куба и призмы, которые 
проходят через их рёбра. Изображение пересечения 
полученных плоскостей. Раскрашивание построенных 
сечений разными цветами 

 1      

14 Метод следов для построения сечений  1      

15 
Метод следов для построения сечений. Свойства пересе-
чений прямых и плоскостей 

 1      

16 
Метод следов для построения сечений. Свойства пересе-
чений прямых и плоскостей 

 1      

17 
Построение сечений в пирамиде, кубе по трём точкам на 
рёбрах. Создание выносных чертежей и запись шагов по-
строения 

 1      

18 
Построение сечений в пирамиде, кубе по трём точкам на 
рёбрах. Создание выносных чертежей и запись шагов по-
строения 

 1      

19 
Построение сечений в пирамиде, кубе по трём точкам на 
рёбрах. Создание выносных чертежей и запись шагов по-
строения 

 1      

20 Построение сечений в пирамиде, кубе по трём точкам на  1      



рёбрах. Создание выносных чертежей и запись шагов по-
строения 

21 
Повторение планиметрии: Теорема о пропорциональных 
отрезках. Подобие треугольников 

 1      

22 
Повторение планиметрии: Теорема Менелая. Расчеты в 
сечениях на выносных чертежах. История развития 
планиметрии и стереометрии 

 1      

23 Контрольная работа "Аксиомы стереометрии. Сечения"  1   1     

24 
Взаимное расположение прямых в пространстве. Скре-
щивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся пря-
мых. Параллельные прямые в пространстве 

 1      

25 

Теорема о существовании и единственности прямой па-
раллельной данной прямой, проходящей через точку про-
странства и не лежащей на данной прямой. Лемма о 
пересечении параллельных прямых плоскостью 

 1      

26 
Параллельность трех прямых. Теорема о трёх параллель-
ных прямых. Теорема о скрещивающихся прямых 

 1      

27 
Параллельное проектирование. Основные свойства па-
раллельного проектирования. Изображение разных фигур 
в параллельной проекции 

 1      

28 
Центральная проекция. Угол с сонаправленными сторо-
нами. Угол между прямыми 

 1      

29 
Задачи на доказательство и исследование, связанные с 
расположением прямых в пространстве 

 1      

30 
Понятия: параллельность прямой и плоскости в простран-
стве. Признак параллельности прямой и плоскости. 
Свойства параллельности прямой и плоскости 

 1      

31 Геометрические задачи на вычисление и доказательство,  1      



связанные с параллельностью прямых и плоскостей в 
пространстве 

32 
Построение сечения, проходящего через данную прямую 
на чертеже и параллельного другой прямой. Расчёт 
отношений 

 1      

33 
Параллельная проекция, применение для построения се-
чений куба и параллелепипеда. Свойства 
параллелепипеда и призмы 

 1      

34 
Параллельные плоскости. Признаки параллельности двух 
плоскостей 

 1      

35 
Теорема о параллельности и единственности плоскости, 
проходящей через точку, не принадлежащую данной 
плоскости и следствия из неё 

 1      

36 
Свойства параллельных плоскостей: о параллельности 
прямых пересечения при пересечении двух параллельных 
плоскостей третьей 

 1      

37 

Свойства параллельных плоскостей: об отрезках парал-
лельных прямых, заключённых между параллельными 
плоскостями; о пересечении прямой с двумя параллель-
ными плоскостями 

 1      

38 Повторение: теорема Пифагора на плоскости  1      

39 
Повторение: тригонометрия прямоугольного 
треугольника 

 1      

40 Свойства куба и прямоугольного параллелепипеда  1      

41 
Вычисление длин отрезков в кубе и прямоугольном па-
раллелепипеде 

 1      

42 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак пер-
пендикулярности прямой и плоскости 

 1      



43 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак пер-
пендикулярности прямой и плоскости 

 1      

44 
Теорема о существовании и единственности прямой, про-
ходящей через точку пространства и перпендикулярной к 
плоскости 

 1      

45 
Плоскости и перпендикулярные им прямые в многогран-
никах 

 1      

46 
Плоскости и перпендикулярные им прямые в многогран-
никах 

 1      

47 
Перпендикуляр и наклонная. Построение перпендикуляра 
из точки на прямую 

 1      

48 
Перпендикуляр и наклонная. Построение перпендикуляра 
из точки на прямую 

 1      

49 Теорема о трёх перпендикулярах (прямая и обратная)  1      

50 Теорема о трёх перпендикулярах (прямая и обратная)  1      

51 Угол между скрещивающимися прямыми  1      

52 
Поиск перпендикулярных прямых с помощью перпенди-
кулярных плоскостей 

 1      

53 Ортогональное проектирование  1      

54 
Построение сечений куба, призмы, правильной пирамиды 
с помощью ортогональной проекции 

 1      

55 
Построение сечений куба, призмы, правильной пирамиды 
с помощью ортогональной проекции 

 1      

56 
Симметрия в пространстве относительно плоскости. 
Плоскости симметрий в многогранниках 

 1      

57 
Признак перпендикулярности прямой и плоскости как 
следствие симметрии 

 1      



58 
Правильные многогранники. Расчёт расстояний от точки 
до плоскости 

 1      

59 
Правильные многогранники. Расчёт расстояний от точки 
до плоскости 

 1      

60 
Способы опустить перпендикуляры: симметрия, сдвиг 
точки по параллельной прямой 

 1      

61 Сдвиг по непараллельной прямой, изменение расстояний  1      

62 
Контрольная работа "Взаимное расположение прямых и 
плоскостей в пространстве" 

 1   1     

63 
Повторение: угол между прямыми на плоскости, триго-
нометрия в произвольном треугольнике, теорема косину-
сов 

 1      

64 
Повторение: угол между скрещивающимися прямыми в 
пространстве 

 1      

65 
Геометрические методы вычисления угла между прямы-
ми в многогранниках 

 1      

66 
Двугранный угол. Свойство линейных углов двугранного 
угла 

 1      

67 
Перпендикулярные плоскости. Свойства взаимно перпен-
дикулярных плоскостей 

 1      

68 
Признак перпендикулярности плоскостей; теорема о пря-
мой пересечения двух плоскостей перпендикулярных тре-
тьей плоскости 

 1      

69 
Прямоугольный параллелепипед; куб; измерения, свой-
ства прямоугольного параллелепипеда 

 1      

70 
Теорема о диагонали прямоугольного параллелепипеда и 
следствие из неё 

 1      

71 Стереометрические и прикладные задачи, связанные со  1      



взаимным расположением прямых и плоскости 

72 
Повторение: скрещивающиеся прямые, параллельные 
плоскости в стандартных многогранниках 

 1      

73 
Пара параллельных плоскостей на скрещивающихся пря-
мых, расстояние между скрещивающимися прямыми в 
простых ситуациях 

 1      

74 
Расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой 
до плоскости 

 1      

75 
Вычисление расстояний между скрещивающимися пря-
мыми с помощью перпендикулярной плоскости 

 1      

76 
Трёхгранный угол, неравенства для трехгранных углов. 
Теорема Пифагора, теоремы косинусов и синусов для 
трёхгранного угла 

 1      

77 
Элементы сферической геометрии: геодезические линии 
на Земле 

 1      

78 Контрольная работа "Углы и расстояния"  1   1     

79 Систематизация знаний "Многогранник и его элементы"  1      

80 Пирамида. Виды пирамид. Правильная пирамида  1      

81 Призма. Прямая и наклонная призмы. Правильная призма  1      

82 
Прямой параллелепипед, прямоугольный параллелепи-
пед, куб 

 1      

83 Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера  1      

84 
Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Правильные 
и полуправильные многогранники 

 1      

85 Контрольная работа "Многогранники"  1   1     

86 Понятие вектора на плоскости и в пространстве  1      

87 Сумма векторов  1      



88 Разность векторов  1      

89 Правило параллелепипеда  1      

90 Умножение вектора на число  1      

91 
Разложение вектора по базису трёх векторов, не лежащих 
в одной плоскости 

 1      

92 Скалярное произведение  1      

93 Вычисление угла между векторами в пространстве  1      

94 Простейшие задачи с векторами  1      

95 Простейшие задачи с векторами  1      

96 Простейшие задачи с векторами  1      

97 Простейшие задачи с векторами  1      

98 Обобщение и систематизация знаний  1      

99 Обобщение и систематизация знаний  1      

100 Итоговая контрольная работа  1   1     

101 Итоговая контрольная работа  1   1     

102 Обобщение и систематизация знаний  1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102   6     



 11 КЛАСС  

№ п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов План. да-
та изуче-
ния  
 

Факт. дата 
изучения  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 
Повторение темы "Координаты вектора на плоскости и в 
пространстве" 

 1      

2 Повторение темы "Скалярное произведение векторов"  1      

3 
Повторение темы "Вычисление угла между векторами в 
пространстве" 

 1      

4 
Повторение темы "Уравнение прямой, проходящей через 
две точки" 

 1      

5 
Уравнение плоскости, нормаль, уравнение плоскости в 
отрезках 

 1      

6 
Уравнение плоскости, нормаль, уравнение плоскости в 
отрезках 

 1      

7 Векторное произведение  1      

8 Линейные неравенства, линейное программирование  1      

9 Линейные неравенства, линейное программирование  1      

10 
Аналитические методы расчёта угла между прямыми в 
многогранниках 

 1      

11 
Аналитические методы расчёта угла между плоскостями 
в многогранниках 

 1      

12 
Формула расстояния от точки до плоскости в координа-
тах 

 1      

13 Нахождение расстояний от точки до плоскости в кубе  1      



14 
Нахождение расстояний от точки до плоскости в пра-
вильной пирамиде 

 1      

15 Контрольная работа "Аналитическая геометрия"  1   1     

16 Сечения многогранников: стандартные многогранники  1      

17 Сечения многогранников: метод следов  1      

18 
Сечения многогранников: стандартные плоскости, пере-
сечения прямых и плоскостей 

 1      

19 
Параллельные прямые и плоскости: параллельные сече-
ния 

 1      

20 Параллельные прямые и плоскости: расчёт отношений  1      

21 
Параллельные прямые и плоскости: углы между скрещи-
вающимися прямыми 

 1      

22 
Перпендикулярные прямые и плоскости: стандартные 
пары перпендикулярных плоскостей и прямых, симмет-
рии многогранников 

 1      

23 
Перпендикулярные прямые и плоскости: теорема о трех 
перпендикулярах 

 1      

24 
Перпендикулярные прямые и плоскости: вычисления 
длин в многогранниках 

 1      

25 
Повторение: площади многоугольников, формулы для 
площадей, соображения подобия 

 1      

26 
Повторение: площади многоугольников, формулы для 
площадей, соображения подобия 

 1      

27 
Повторение: площади многоугольников, формулы для 
площадей, соображения подобия 

 1      

28 
Площади сечений многогранников: площади поверхно-
стей, разрезания на части, соображения подобия 

 1      



29 
Площади сечений многогранников: площади поверхно-
стей, разрезания на части, соображения подобия 

 1      

30 
Контрольная работа "Повторение: многогранники, сече-
ния многогранников" 

 1   1     

31 Объём тела. Объем прямоугольного параллелепипеда  1      

32 
Задачи об удвоении куба, о квадратуре куба; о трисекции 
угла 

 1      

33 
Стереометрические задачи, связанные с объёмом прямо-
угольного параллелепипеда 

 1      

34 
Прикладные задачи, связанные с вычислением объёма 
прямоугольного параллелепипеда 

 1      

35 Объём прямой призмы  1      

36 
Стереометрические задачи, связанные с вычислением 
объёмов прямой призмы 

 1      

37 
Прикладные задачи, связанные с объёмом прямой приз-
мы 

 1      

38 
Вычисление объёмов тел с помощью определённого ин-
теграла. Объём наклонной призмы 

 1      

39 
Вычисление объёмов тел с помощью определённого ин-
теграла. Объём пирамиды 

 1      

40 
Формула объёма пирамиды. Отношение объемов пира-
мид с общим углом 

 1      

41 
Формула объёма пирамиды. Отношение объемов пира-
мид с общим углом 

 1      

42 
Стереометрические задачи, связанные с объёмами 
наклонной призмы 

 1      

43 Стереометрические задачи, связанные с объёмами пира-  1      



миды 

44 
Прикладные задачи по теме "Объёмы тел", связанные с 
объёмом наклонной призмы 

 1      

45 
Прикладные задачи по теме "Объёмы тел", связанные с 
объёмом пирамиды 

 1      

46 
Применение объёмов. Вычисление расстояния до плос-
кости 

 1      

47 Контрольная работа "Объём многогранника"  1   1     

48 
Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндриче-
ской поверхности 

 1      

49 
Цилиндр. Прямой круговой цилиндр. Площадь поверх-
ности цилиндра 

 1      

50 
Коническая поверхность, образующие конической по-
верхности. Конус 

 1      

51 
Сечение конуса плоскостью, параллельной плоскости 
основания 

 1      

52 
Усечённый конус. Изображение конусов и усечённых 
конусов 

 1      

53 
Площадь боковой поверхности и полной поверхности 
конуса 

 1      

54 
Площадь боковой поверхности и полной поверхности 
конуса 

 1      

55 
Стереометрические задачи на доказательство и вычисле-
ние, построением сечений цилиндра, конуса 

 1      

56 
Стереометрические задачи на доказательство и вычисле-
ние, построением сечений цилиндра, конуса 

 1      

57 Прикладные задачи, связанные с цилиндром  1      



58 Прикладные задачи, связанные с цилиндром  1      

59 Сфера и шар  1      

60 
Пересечение сферы и шара с плоскостью. Касание шара 
и сферы плоскостью. Вид и изображение шара 

 1      

61 
Пересечение сферы и шара с плоскостью. Касание шара 
и сферы плоскостью. Вид и изображение шара 

 1      

62 Уравнение сферы. Площадь сферы и её частей  1      

63 Симметрия сферы и шара  1      

64 
Стереометрические задачи на доказательство и вычисле-
ние, связанные со сферой и шаром, построением их сече-
ний плоскостью 

 1      

65 
Стереометрические задачи на доказательство и вычисле-
ние, связанные со сферой и шаром, построением их сече-
ний плоскостью 

 1      

66 Прикладные задачи, связанные со сферой и шаром  1      

67 
Повторение: окружность на плоскости, вычисления в 
окружности, стандартные подобия 

 1      

68 Различные комбинации тел вращения и многогранников  1      

69 Задачи по теме "Тела и поверхности вращения"  1      

70 Задачи по теме "Тела и поверхности вращения"  1      

71 Контрольная работа "Тела и поверхности вращения"  1   1     

72 Объём цилиндра. Теорема об объёме прямого цилиндра  1      

73 
Вычисление объёмов тел с помощью определённого ин-
теграла. Объём конуса 

 1      

74 Площади боковой и полной поверхности конуса  1      

75 Стереометрические задачи, связанные с вычислением  1      



объёмов цилиндра, конуса 

76 
Прикладные задачи по теме "Объёмы и площади поверх-
ностей тел" 

 1      

77 

Объём шара и шарового сектора. Теорема об объёме ша-
ра. Площадь сферы. Стереометрические задачи, связан-
ные с вычислением объёмов шара, шарового сегмента и 
шарового сектора 

 1      

78 
Прикладные задачи по теме "Объёмы тел", связанные с 
объёмом шара и площадью сферы. Соотношения между 
площадями поверхностей и объёмами подобных тел 

 1      

79 
Подобные тела в пространстве. Изменение объёма при 
подобии. Стереометрические задачи, связанные с вычис-
лением объёмов тел и площадей поверхностей 

 1      

80 
Контрольная работа "Площади поверхности и объёмы 
круглых тел" 

 1   1     

81 
Движения пространства. Отображения. Движения и ра-
венство фигур. Общие свойства движений 

 1      

82 
Виды движений: параллельный перенос, центральная 
симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокруг пря-
мой 

 1      

83 Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера  1      

84 Геометрические задачи на применение движения  1      

85 Контрольная работа "Векторы в пространстве"  1   1     

86 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Па-
раллельность прямых и плоскостей в пространстве" 

 1      

87 Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса  1      



геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Век-
торы в пространстве" 

88 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Век-
торы в пространстве" 

 1      

89 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Объ-
ем многогранника" 

 1      

90 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Объ-
ем многогранника" 

 1      

91 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Пло-
щади поверхности и объёмы круглых тел" 

 1      

92 
Обобщающее повторение 11 понятий и методов курса 
геометрии 10–11 классов, систематизация знаний: "Пло-
щади поверхности и объёмы круглых тел" 

 1      

93 Итоговая контрольная работа  1   1     

94 Итоговая контрольная работа  1   1     

95 Повторение, обобщение и систематизация знаний  1      

96 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

97 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

98 История развития стереометрии как науки и её роль в  1      



развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

99 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

100 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

101 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

102 
История развития стереометрии как науки и её роль в 
развитии современных инженерных и компьютерных 
технологий 

 1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  102   8     

 



ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
К концу 10 класса обучающийся научится: 
свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь 

в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента;  
свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), слу-

чайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) слу-
чайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными 
элементарными событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных 
событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эйле-
ра, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой сложе-
ния вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, 
независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности 
событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использо-
вать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, опре-
делять независимость событий по формуле и по организации случайного экспе-
римента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элемен-
тов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по тео-
рии вероятностей;  

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), 
успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероят-
ности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бер-
нулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности;  

свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение ве-
роятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геомет-
рическое, биномиальное распределение.  

К концу 11 класса обучающийся научится: 
оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных вели-

чин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных вели-
чин для выделения распределения каждой величины, определения независимо-
сти случайных величин; 

свободно оперировать понятием математического ожидания случайной 
величины (распределения), применять свойства математического ожидания при 
решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геомет-
рического распределений;  



свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение 
случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (рас-
пределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклоне-
ние геометрического и биномиального распределений; 
вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать харак-
теристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам. 
Оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипо-
тезы, пользуясь изученными распределениями. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

10 КЛАСС  

№ п/п  
 

Наименование разделов и тем программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  

 

1 Элементы теории графов  3    

2 
Случайные опыты, случайные события и ве-
роятности событий 

 3    

3 
Операции над множествами и событиями. 
Сложение и умножение вероятностей. 
Условная вероятность. Независимые события 

 5    

4 Элементы комбинаторики  4   1   

5 
Серии последовательных испытаний. Испы-
тания Бернулли. Случайный выбор из конеч-
ной совокупности 

 5    

6 Случайные величины и распределения  14   1   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   2   

 
 11 КЛАСС  

№ п/п  
 

Наименование разделов и тем программы  
 

Количество часов 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 Закон больших чисел  5    

2 Элементы математической статистики  6    

3 
Непрерывные случайные величины (распре-
деления), показательное и нормальное рас-
пределения 

 4    

4 Распределение Пуассона  2    

5 Связь между случайными величинами  6    



6 Обобщение и систематизация знаний  11   1   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   1  
 
0
  

 



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
10 КЛАСС  

№ п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов 
План. дата 
изучения  
 

Факт. дата 
изучения  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 
Граф, связный граф, представление задачи с помо-
щью графа 

 1      

2 
Степень (валентность) вершины. Путь в графе. Цепи 
и циклы 

 1      

3 
Графы на плоскости. Дерево случайного экспери-
мента 

 1      

4 
Случайные эксперименты (опыты) и случайные со-
бытия. Элементарные события (исходы) 

 1      

5 
Вероятность случайного события. Вероятности со-
бытий в опытах с равновозможными элементарны-
ми событиями 

 1      

6 
Вероятность случайного события. Вероятности со-
бытий в опытах с равновозможными элементарны-
ми событиями 

 1      

7 
Пересечение, объединение множеств и событий, 
противоположные события. Формула сложения 
вероятностей 

 1      

8 
Условная вероятность. Умножение вероятностей. 
Формула условной вероятности 

 1      

9 
Условная вероятность. Умножение вероятностей. 
Формула условной вероятности 

 1      

10 Формула полной вероятности  1      



11 Формула Байеса. Независимые события  1      

12 
Комбинаторное правило умножения. Перестановки 
и факториал 

 1      

13 Число сочетаний. Треугольник Паскаля  1      

14 Формула бинома Ньютона  1      

15 
Контрольная работа №1: "Графы, вероятности, 
множества, комбинаторика" 

 1   1     

16 
Бинарный случайный опыт (испытание), успех и не-
удача. Независимые испытания. Серия независимых 
испытаний до первого успеха 

 1      

17 Серия независимых испытаний до первого успеха  1      

18 Серия независимых испытаний Бернулли  1      

19 Случайный выбор из конечной совокупности  1      

20 
Практическая работа с использованием электрон-
ных таблиц 

 1      

21 
Случайная величина. Распределение вероятностей. 
Диаграмма распределения 

 1      

22 
Операции над случайными величинами. Примеры 
распределений. Бинарная случайная величина 

 1      

23 
Геометрическое распределение. Биномиальное 
распределение 

 1      

24 
Математическое ожидание случайной величины. 
Совместное распределение двух случайных величин 

 1      

25 
Независимые случайные величины. Свойства мате-
матического ожидания. Математическое ожидание 
бинарной случайной величины 

 1      

26 Математическое ожидание геометрического и би-  1      



номиального распределений 

27 Дисперсия и стандартное отклонение  1      

28 
Дисперсия бинарной случайной величины. Свойства 
дисперсии 

 1      

29 
Математическое ожидание произведения и диспер-
сия суммы независимых случайных величин 

 1      

30 
Практическая работа с использованием электрон-
ных таблиц 

 1      

31 
Дисперсия биномиального распределения. Практи-
ческая работа с использованием электронных таб-
лиц 

 1      

32 Обобщение и систематизация знаний  1      

33 
Контрольная работа №2: "Испытания Бернулли. 
Случайные величины и распределения" 

 1   1     

34 Обобщение и систематизация знаний  1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   2     



 11 КЛАСС  

№ п/п  
 

Тема урока  
 

Количество часов 
План. дата 
изучения  
 

Факт. дата 
изучения  
 

Всего  
 

Контрольные 
работы  
 

 

1 
Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема 
Бернулли. Закон больших чисел 

 1      

2 
Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема 
Бернулли. Закон больших чисел 

 1      

3 
Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Теорема 
Бернулли. Закон больших чисел 

 1      

4 Выборочный метод исследований  1      

5 
Практическая работа с использованием электронных 
таблиц 

 1      

6 

Генеральная совокупность и случайная выборка. Зна-
комство с выборочными характеристиками. Оценка 
среднего и дисперсии генеральной совокупности с 
помощью выборочных характеристик 

 1      

7 

Генеральная совокупность и случайная выборка. Зна-
комство с выборочными характеристиками. Оценка 
среднего и дисперсии генеральной совокупности с 
помощью выборочных характеристик 

 1      

8 Оценивание вероятностей событий по выборке  1      

9 
Статистическая гипотеза. Проверка простейших ги-
потез с помощью свойств изученных распределений 

 1      

10 
Статистическая гипотеза. Проверка простейших ги-
потез с помощью свойств изученных распределений 

 1      



11 
Практическая работа с использованием электронных 
таблиц 

 1      

12 
Примеры непрерывных случайных величин. Функция 
плотности вероятности 

 1      

13 
Равномерное распределение. Примеры задач, приво-
дящих к показательному и к нормальному распреде-
лениям 

 1      

14 
Функция плотности вероятности показательного рас-
пределения 

 1      

15 
Функция плотности вероятности нормального рас-
пределения 

 1      

16 
Последовательность одиночных независимых собы-
тий. Пример задачи, приводящей к распределению 
Пуассона 

 1      

17 
Практическая работа с использованием электронных 
таблиц 

 1      

18 
Ковариация двух случайных величин. Коэффициент 
корреляции 

 1      

19 Совместные наблюдения двух величин  1      

20 Выборочный коэффициент корреляции  1      

21 
Различие между линейной связью и причинно-
следственной связью 

 1      

22 Линейная регрессия  1      

23 
Практическая работа с использованием электронных 
таблиц 

 1      

24 
Представление данных с помощью таблиц и диа-
грамм, описательная статистика 

 1      



25 
Опыты с равновозможными элементарными событи-
ями 

 1      

26 
Вычисление вероятностей событий с применением 
формул 

 1      

27 
Вычисление вероятностей событий с применением 
графических методов: координатная прямая, дерево, 
диаграмма Эйлера 

 1      

28 Случайные величины и распределения  1      

29 Математическое ожидание случайной величины  1      

30 Математическое ожидание случайной величины  1      

31 Контрольная работа: "Вероятность и статистика"  1   1     

32 
Вычисление вероятностей событий с применением 
формул и графических методов 

 1      

33 
Вычисление вероятностей событий с применением 
формул и графических методов 

 1      

34 
Случайные величины и распределения. Математиче-
ское ожидание случайной величины 

 1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   1      
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