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MOSCHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma mo OwWonOTMM HaA YPOBHE CPEAHETO OOIIero oOpa3oBaHUS
pa3zpabotana Ha ocHoBe DenepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06
obpazoBanun B Poccuiickoit ®enepauun»y, DOIrOC COO, Konueniuu
npernojiaBanusi ydyeoHoro rmnpeamera «buosiorus» W OCHOBHBIX IOJIOKEHUN
dbenepanbHOl pabodeit mporpaMMbl BOCITUTAHUS.

VYueOunbiii npeamer «buonorus» yrmyonéaHoro ypoBHs uzyuenus (10-11
KJIACChI) SIBJISIETCS OJHUM M3 KOMIIOHEHTOB MpeAMETHOU obiactu «EcTecTBEeHHO-
HayyHbeie TipeameThl». CornacHo mnonoxeHusmM DPOI'OC COO npodunbHbIe
y4eOHbIE NPEMEThI, U3ydyaeMble Ha YriayOJEHHOM YPOBHE, SIBISIOTCA CIIOCOOOM
muddepennmanmn  00ydeHUsT Ha YPOBHE cpefaHero oOmiero oOpa3oBaHHs U
MPU3BaHBl OOECIEYUTHh MPEEMCTBEHHOCTh MEXJY OCHOBHBIM OOIIMM, CPEIHUM
001MM, cpeTHUM MPOdEeCCHOHAIBHBIM U BBICIIIUM 00pa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIBIM M3 JTHX Y4eOHBIX MPEAMETOB [OJDKEH OBITh OpPUEHTHPOBAaH Ha
MPUOPUTETHOE pelIeHue 00pa30BaTEIbHBIX, BOCHUTATEIBHBIX M Pa3BUBAIOIIMX
3a/1a4, CBSA3aHHBIX C MPOQOpUEHTANUCH OOYyYaIOMUXCd W CTUMYJIHPOBAHUEM
WHTEpeca K KOHKPETHOW 00JIaCTH HAy4YHOTO 3HAaHWSI, CBS3aHHOTO C OMOJIOTHUEH,
MEIULIMHOW, YKOJIOTUEH, TICUXOJIOTUEN, CTIOPTOM UJIM BOEHHBIM JEJIOM.

[Iporpamma mo yueOHoMy mnpenmetry "buonorusa" nmaér mpeacrtaBieHHE O
Iea W 3ajadax u3ydeHust ydeOHoro mnpenmera «buonmorus» Ha yriayOnéHHOM
YPOBHE, OnpeessieT 00s3aTebHoe (MHBAPHAHTHOE) MTPEAMETHOE COAEpKaHUe, €ro
CTPYKTYpUpOBaHME TIO pa3fenaM MW TeMaMm, paclpeleieHre Mo Kiaccam,
PEKOMEHJIyeT TMOCIE0BATENbHOCTh M3YyUYEHHs] Y4EeOHOro marepualia ¢ y4EToM
MEXIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€W, JIOTUKM Yy4yeOHOro mpolecca,
BO3pAacTHBIX OCOOEHHOCTEH oOydaromuxcsi. B mporpamme mno Ouonoruu
peain30BaH MPUHIUI MPEEMCTBEHHOCTH C HM3yYe€HUEM OHOJOTMU Ha YPOBHE
OCHOBHOro  oOmiero oOpa3oBaHus, Ojarojapss 4emMy MpOCMaTpUBaeTcs
HANpaBIEHHOCTh Ha TOCJEAYIONIee pa3BUTHE  OHWOJOTHYECKHX  3HAHHMH,
OPUEHTUPOBAHHBIX Ha (POPMUPOBAHUE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS,
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, TMPEJCTABICHUN O 3M0pOBOM 00pas3e KHU3HU, Ha
BOCIHUTAaHHE OEpeKHOTO OTHOUIEHHWS K OKpyXKawolued mnpupogHoi cpeae. B
nporpaMMe 1Mo OWOJIOTMM Tak)Ke TMOKa3aHbl BO3MOXKHOCTH y4eOHOTO MpeaMeTra
«buonorusiy B peanmuszanuu  TpeboBanuii PI'OC COO k nIaHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METalpeAMETHBIM M TPEJAMETHBIM pe3yJbTaTaM OOydYeHUS U B
GbopMHpPOBaHUM OCHOBHBIX BHUJOB y4e€OHO-TIO3HABATEIBHOM  JIESITEIIBHOCTH
00yYaroImMXxcsi MO0 OCBOCHHUIO COJIEpKaHUsI OHOJOTMYECKOro O0pa3oBaHUsl Ha
YpOBHE CpeAHEro 00IIero 00pa3oBaHusl.

VYyuebnsiii npenmer «buosorus» Ha ypoBHE cpelHero oOiero oopa3zoBaHus
3aBepiaeT Ouojoruueckoe oOpa3oBaHME B IIKOJE M OPHUEHTUPOBAH Ha



pacimmpeHue U yriayOjeHue 3HaHHM OOydJarommxcs O >KMBOM HPUPOJIE, OCHOBAX
MOJICKYJISIPHOM M KJIETOYHOW OWOJIOTUH, SMOPUOJIOTUA U OWOJIOTMH Pa3BUTHS,
TeHETHUKH, CEeJICKIIUU, ONOTEXHOJIOTUH, 3BOJTIOIMOHHOTO YUYEHUS U SKOJIOTHH.

N3yyenue ydeOHoro mnpeamera «buonorus» Ha yriayOJIeHHOM YpPOBHE
OPUEHTHUPOBAHO Ha MOJTOTOBKY OOYYarOIIMXCS K MOCJIEIYIOUIEMY MOJIYYEHUIO
OWonmornyeckoro  oOpa3oBaHMS B  By3aXx W OpraHU3ANMSIX  CPEIHETO
npodeccuonansHoro oopazoBanusi. OCHOBY €ro COAEpX aHHs COCTABISAET CHCTEMA
OMOJOTMYECKUX  3HAHUW, TMOJYYEHHBIX TPU  HU3YYEHUH  OOYYaAIOIIMMUCS
COOTBETCTBYIOIIMX CUCTEMATUYECKUX Pa3/ieIOB OMOJIOTMU HA YPOBHE OCHOBHOIO
obmiero o6pazoBanusi, B 10—11 kimaccax »TH 3HaHMS MOJy4YarOT pa3BUTHE. Tak,
paciiupeHbl U yriayOjeHbl OWOJIOTUYECKHE 3HAHMS O PACTEHUSX, >KUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusax, OpraHu3Me dYesoBeKa, OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSX KU3HH,
JIOTIOJTHUTEIHHO BKIIFOUEHBI OMOJIOTHYECKUE CBEICHHUS TPUKIIATHOTO U TTIOMCKOBOTO
XapakTepa, KOTOPbIE MOXXHO HCIOJIb30BaTh KaK OPHUEHTHUPHI UIS MOCIETYIOIIEro
BbIOOpa mpodeccun. Bo3MokHa Takke HHTETpaius OMOJIOTHYECKUX 3HAHUU C
COOTBETCTBYIOIIMMHU 3HAHUSIMH, MOJTYYCHHBIMU OOYYAIOIIMMHUCA TPU H3YYEHUU
bu3uKu, XUMHH, Teorpadru 1 MaTEMATHKH.

Ctpykrypa mporpaMmbl 1o yueOHOMy mpeametry '"buonorus" otpaxkaer
CHUCTEMHO-YPOBHEBBIII M JBOJIIOIMOHHBIA MOAXOAbl K M3YYEHHIO OHOJIOTHUU.
CornacHo UM, U3y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIC JJIS1 AKUBBIX
CHUCTEM Pa3HOTr0 YPOBHS OpPraHU3alliy, SBOJIIOIIMA OPTaHUYECKOro MUpa Ha 3emiie,
COXpaHEHHUs1 OHOJIOTMYECKOro pa3zHooOpa3us minaHeTel. Tak, B 10 kiacce
U3YYaloTCsd OCHOBBI MOJIEKYJSIDHOM M KJIETOYHOM OHOJOTHMU, SMOPHOJIOTUU U
OMOJIOTUN PAa3BUTHS, TEHETUKU U CEIEKUUU, OMOTEXHOJOTMH U CUHTETUYECKON
OMONIOTHY, AKTyaIM3UPYIOTCS 3HAaHWUS OOydJaromuxcs Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHatoMuu, (usuosoruu uenoBeka. B 11 kmacce wu3y4aroTcsi 3BOJIOLMOHHOE
y4€HHUE, OCHOBBI KOJIOTHUHU U yueHue o ouocdepe.

VYyebnsiii npeamer «buonorus» mpuszBaH  00ecneuydTb  OCBOEHHUE
oOy4aromuMucss OMOJIOrMYECKUX TEOpUl U 3aKOHOB, UACH, TPUHLIUIIOB U MPaBUIL,
JIekKaAIUX B OCHOBE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KApPTUHBI MUPA, 3HAHUH O
CTPOCHHH, MHOTOOOpa3suM M OCOOEHHOCTSAX KJIETKH, OpraHu3Ma, MOIYJIALHNH,
OMOLIEH03a, SKOCUCTEMbI, O BBIAAIOUIUXCS HAYYHBIX JOCTHKEHUSAX, COBPEMEHHBIX
UCCJIeIOBAHUSX B OUOJIOTUY, MIPUKIIAHBIX ACTIEKTaX OMOJIOrMYecKuX 3HaHu. J{is
pa3BUTUS M TOJJEpXKaHUS HHTEpeca oO0yyaroumxcs K OWOJIOTMH Hapsay Co
3HAYUTENIBHBIM O0BEMOM TEOPETUUYECKOTO0 MaTepuaia B COJACPKAHUHU MPOTPaMMbI
1o OMOJIOTHH TPETYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHUEH CTAaHOBIEHUS W Pa3BUTHUSA
TOM WM MHOW oOnacTh OWUOJOrMH, BKIAJOM OTEUECTBEHHBIX M 3apyOe’KHBIX
yU€HBIX B PEIICHUE BAKHEUITNX OMOJOTHIECKIX U IKOJIOTUIECKUX MPOOIIEeM.



[ens n3yuenus yueOHOTO mipeameTa «bruonorus» Ha yriryOJIEHHOM YpOBHE —
OBJlaJicHHEe  OOYyYarONIMMHUCSA 3HAHUAMH O  CTPYKTYPHO-(PYHKITMOHATHHOU
OpraHW3alMi > KUBBIX CHCTEM pA3HOTO paHra MW MpUOOpeTeHHuEe YMEHU
UCIIOJIb30BATh 3TU 3HAHUSA B (DOPMUPOBAHMM MHTEpECa K ONpeAesIEHHON 00yacTu
npo(ecCUOHANIbHON JIeATEeNIbHOCTH, CBSI3aHHOM C OuoJiornei, Wi K BBIOOPY
y4e0HOTO 3aBEACHUS IS MIPOIOJDKEHUSI OMOJIOTHIECKOTO 00Opa30BaHMUS.

JlocTikeHne 1enu  M3ydeHWs ydeOHoro mpenmera «buosorus» Ha
yrayOn€éHHOM ypOoBHE 00€CTIeUnBaeTCs pEHICHUEM CIIEIYIOIIUX 3a/1a4:

e OCBOEHHE OOYyYAIOUIUMHUCA CHUCTEMbl OHMOJIOTMYECKHX 3HaHUi: 00
OCHOBHBIX  OHOJIOTMYECKHUX TEOpHUAX, KOHIEMIMIX, THUIOTEe3aX,
3aKOHAX,  3aKOHOMEPHOCTSX W  TMPaBWIAX,  COCTABJISIONIUX
COBPEMEHHYIO €CTECTBCHHO-HAyUHYIO KapTHHY MHpa; O CTPOCHUH,
MHOT'000pa3 M OCOOEHHOCTAX OWMOJOTMYECKUX CHCTEM (KJIETKa,
OpraHu3M, MOIMYJISALUs, BUJl, OUOTreo1eH03, Onocdepa); 0 BhIIAIOITUXCS
OTKPBITUSX U COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUSX B OMOJIOTHH;

e O03HAKOMJICHHE OOYYaIOIIUXCS C METOaMH MO3HAHUS KUBOW TIPUPOJIBIL:
WCCJIEIOBATEIILCKIMHU METOIaMH OMOJIOTHYECKUX HAYK (MOJICKYJISIPHON
U KJICTOYHOM Ouonoruud, SMOpUOJIOTHU U OHWOJIOTMH DPa3BUTHS,
TEeHETUKU U CEJIEKUHUU, OMOTEXHOJOTMU UM CUHTETHYECKOW Ouonoruw,
MaJICOHTOJIOTHH, IKOJIOTHH); METOIaMH CaMOCTOSATEITLHOTO
MPOBENCHNUST OMOJIOTHYECKUX HCCIAEAOBaHUN B JabopaTopud U B
npupojie (HaOI0IeHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHUE);

e OBJAJCHUE OOYYAIOIIMMHUCS YMEHHUSIMU: CaMOCTOATEIBbHO HAaXOJUTh,
aHAJIM3UPOBaTh M HCIOJIB30BAaTh OHOJOTUYECKYI0 HH(pOpMaIuIO;
MOJIb30BAaThC  OMOJOTMYECKOM TEPMUHOJIOTHEH UM  CHMBOJIHKOI;
YCTaHABIMBATh CBSI3b MEXKAY Pa3BUTHEM OHOJIOTHH U COIUATHHO-
HSKOHOMHYECKUMU M DKOJIOTMYECKUMHU MpoOJeMaMU YeJOBEYECTBa;
OIICHUBATh TMOCJEACTBUS CBOEH JAESATENBHOCTH MO OTHOIICHHIO K
OKpYJXKaloIel TMPUPOTHON cpele, COOCTBEHHOMY 3II0POBBIO U
3I0POBBIO0 OKPYKAIOMIMX JIFOJIeH; 0OOCHOBHIBATH U COONIOAATH MEPHI
npodritakTHK WHQPEKIIMOHHBIX 3a00J€BaHUMN, TIPaBUIA TOBEICHUS B
pUpPOJIE u oOecrieueHus 0e30macHOCTH coOCTBEeHHOM
KU3HEICATCIIbHOCTH B UPE3BBIYANHBIX CHUTYalUSIX TMPHUPOJHOTO U
TEXHOTEHHOTO XapakTepa; XapaKTEepH30BaTh COBPEMEHHBIC HAy4YHBIE
OTKPBITHS B 00J1aCTH OMOJIOTHH;

e pa3zBuTHE Yy OOydYarOUUMXcsi MHTEIUIEKTYalIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIOCOOHOCTEH B MPOIIECCE 3HAKOMCTBA C BBIJIAIOIIUMHUCS OTKPBITHSIMU
U COBPEMEHHBIMU HCCJEJOBAHUSIMU B OMOJIOTHH, PEIIAEMBIMU €10
npoOiemMamMu,  METOJOJIOTHEeH  OMOJIOTHYECKOTO  HCCIIEOBaHUS,



NPOBEJCHUS  JKCIHEPUMEHTANbHBIX  MCCIEAOBAHUN,  pPELICHUS
OMOJIOTHYECKUX 3a/lady, MOJCIMPOBAHUS OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB H
IPOLIECCOB;

e BOCHUTAaHME Yy OOYYAIOIIMXCS LIEHHOCTHOIO OTHOIIEHUS K JKHUBOH
OpUpOJIE€ B ILEJIOM U K OTHCNbHBIM €€ OOBbEKTaM M SIBJICHUSIM;
(dbopMUpOBaHHE SKOJIOTHUECKON, T€HETUYECKOW IpaMOTHOCTH, OOIIeit
KyJIbTYpbl TIOBEICHUS B MPUPOJIC; UHTETPALIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
3HAHUM;

e IpHOOpeTeHHE O00yYarolMMHCS KOMIETEHTHOCTH B PAallMOHAIBHOM
IPUPOJIOTIOIB30BaHUM (COOIOCHUE IpaBUJI MOBEAECHUS B IPUPOJIE,
OXpaHbl BUJOB, SKOCUCTEM, Omocdepnl), COXpaHEHUU COOCTBEHHOTO
3M0pPOBbS M 3J0POBbSl OKPYXKAIOLIUX Jtojed (COOMIOaeHUsT Mep
npoUIaKTUKA 3a00J1eBaHUH, obecrieueHue 0e30macHOCTH
KU3HEICATEIIbHOCTY B UPE3BbIUAHBIX CHUTyalUsIX IPUPOJHOTO U
TEXHOT€HHOI'0 XapaKTepa) Ha OCHOBE MCIOJIb30BaHUS OMOJOTHYECKHUX
3HAHUU U YMEHHUU B IOBCEIHEBHOM KU3HH;

e CO3JaHME YCIOBUH Ui OCO3HAaHHOTO BbIOOpa OOyYaIOUIUMUCS
UHIMBUIYAJIbHON 00pa30BaTEIbHON TPAaeKTOPHH, CIOCOOCTBYIOLIEH

nocienyronemMy — npodeccHOHaJbHOMY  CAMOONpPEACNICHUI0, B
COOTBETCTBUU C WHIWBHUIYAIbHBIMA HHTEPECAMH M TOTPEOHOCTSIMHU
pEeruoHa.

OO111ee YMCI0 YacoB, OTBEICHHBIX HA MU3y4YeHHE OUOJIOTUU Ha YriyOJIeHHOM
ypOBHE cpeaHero odiiero odpazopanus, coctasiser 204 yaca: B 10 kimacce — 102
yaca (3 yaca B Hezenmo), B 11 kimacce — 102 gaca (3 yaca B HeZeto).

Ot60op opraHu3amMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YeHUsS OWOIOTHUH
OCYIIECTBIISIETCS ¢ Y4E€TOM CHEIU(PUKUA €ro COACpaHUs U HAIpPaBICHHOCTH Ha
IPOJOJDKEHHE OMOJIOTUYECKOro 00pa3oBaHUs B  OpPraHM3alUsAX CPEIHEro
PO EeCCHOHAILHOTO U BBICIIEr0 00pa30BaHuUs.

OO0s13aTeNbHBIM YCIOBHEM NMPU 00yUYE€HUU OMOJIOTUH Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE
ABIIACTCS TPOBEJEHUE JTa0OPATOPHBIX M MpPaKTHUECKUX padoT. Takke ydactue
00y4aromuxcsi B BBHIMOJHEHUU MPOCKTHBIX M y4eOHO-HUCCIIEOBATENbCKUX PadoT.



COJAEPXKXAHME OBYUYEHUA
10 KJTACC

Tema 1. BuoJsiorns KaKk Hayka

CoBpeMeHHas Ouosiorusi — KOMIUIeKCHasi Hayka. Kparkas uctopusi pa3BUTHS
Ouonoruu.  buonormyeckue HaAyKd M HM3y4yaeMble  MMHU  MOPOOJIEMBI.
dyHIaMEHTalbHbIC, NPUKIAIHBIE W T[OHWCKOBBIE HAy4YHbIE HCCIECIOBAHUS B
ononoruu.

3Hadenne O6uosorud B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KaptuHbl Mupa. I[Ipodeccun, cBazaHHbie ¢ OuosoTHENH. 3HaYeHUE OMOJIOTHH B
MPAKTUYECKOM JIESATEIBHOCTH YEJIOBEKA: MEJUILMHE, CEJIbCKOM XO3SHCTBE,
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, OXPAaHE IPUPOBI.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Jdapsun,
VY. I'apseu, I'. Mennens, B. U. Bepnanckuit, U. I1. ITaBnos, . 1. Meunukos, H.
. Basunos, H. B. Tumodees-Pecockuit, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, /. K. benses.

Tabmuubr u cxembl: «CBsI3b OMOJIOTMH C JOPYrUMU Haykammuy, «Cucrema
OMOIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbI U UX U3YyYeHHUE

JKuBble cucTeMbl Kak NpeaMer u3zydeHusi Ouosnoruu. CBONCTBA KUBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XUMHYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M IEJIOCTHOCTb,
CJIOKHOCTh W YINOPSAOYEHHOCTh CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, CaMOOPraHW3aLMs,
CaMOBOCIIPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTb, U3MEHUYUBOCTD, POCT U PAa3BUTHE.

YpOBHH OpraHu3alu KUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJIAPHBIA, KIIETOYHBIN,
TKaHEBbIH, OPTraHU3MEHHBIN, IOIYJIALIMOHHO-BUI0BOM, 3KOCUCTEMHBIN
(Ouoreonienotuueckuii), Omochepusiid. Ilpomeccrsl, mpoucxopsimue B KUBBIX
cucteMax. OCHOBHBIC TpPHU3HAKK >KUBOTO. JKW3HB Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS
marepuu. Hayku, n3ydaromue xuBble CUCTEMbI HA PA3HBbIX YPOBHSIX OpraHU3alUH.

N3yueHnne >XuUBBIX cucTteM. Merojasl Ouosiornyeckoil Hayku. HaOmronenwue,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMaTU3alus, MeTaaHanus. [loHsaTHe 0 3aBUCUMON U
He3aBUCUMOM mnepemeHHOU. [lmanmpoBanue »skcnepumenta. IlocraHoBka wu
npoBepka runote3. Hynesas runoresa. [lonsitue BbIOOpPKH M €€ TOCTOBEPHOCTb.
Pa3bpoc B Ouosorndeckux JaHHbIX. OIl€HKa JOCTOBEPHOCTH MMOJTYYEHHBIX
pe3ynbraroB. [IpUunMHBI UCKaXEHUs PE3YyIbTAaTOB JKcnepuMeHTa. [loHsATHe
CTaTUCTHYECKOTO TECTA.

JdemoHcTpanumn

Tabmuubr u cxembl: «OCHOBHBIC TPU3HAKU KU3HW», «bHonorndeckue
cucteMbl», «CBOHCTBAa JKMBOM MaTepun», «YPOBHU OpraHU3AlUM KUBOU
npuponab», «CTpOeHHE MKUBOTHOW KIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI



OpraHOB 4YeJOBEUeCKoro opranmsmay, «buoreornenosy», «buochepan, «Metoas
W3YUYCHHUS )KUBOM IIPUPOIBI».

O6opynoBanue:  jmabopatopHoe  oOOpyJOBaHWE  JJII  MPOBEACHHS
HaOJII0JICHUM, U3MEPEHHM, SKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckass padora «lcnonp30BaHuWE pPa3IMYHBIX METOAOB IIPH
W3YUYEHHUH KUBBIX CHCTEM.

Tema 3. buoJiorust KjieTku

Knetka — cTpykTypHO-QYHKIIMOHAJIbHAS eAMHUIA >KuBoro. Kcropus
oTKphITHs KieTku. Pabotsl P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas reopus (T. I1IBans,
M. Hlnetinen, P. BupxoB). OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS COBPEMEHHOW KJIETOYHOM
TEOPHUH.

Mertoapl  MOJIGKYJISAPHONM ¥ KJIETOYHOM  OHMOJOTHU:  MHUKPOCKOIIHSA,
xpomatorpadusi, 3ekTpodope3, METOJ MEUEHBIX aTOMOB, Iu(depeHInaIbHOE
HEHTPU(PYTUPOBAHUE, KYJIbTUBUPOBAHUE KJIETOK. ODJIEKTPOHHAS MHUKPOCKOIUSI.
JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIsann, M. lllnelnen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabnuibl 1 cxembl: «CBETOBOM MUKPOCKOI», « DNEKTPOHHBIN MUKPOCKOID.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKON, MHKpPOIpENapaThl pPacTUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEPUATBHBIX KJIETOK.

IIpakTuyeckas padora «l3ydueHue MeETOAOB KIETOYHOW OuONOTHH
(xpomarorpadus).

Tema 4. XumMnueckasi OpraHu3anus KJIeTKU

XHUMUYECKUI COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPaAMUKPOIJIEMEHTBHI.
Boma u e€ poiib Kak pacTBOPUTEINs, pPeareHTa, y4acTU€ B CTPYKTYPUPOBAHHUU
KJICTKH, TETUIOPETYISIuu. MuHepaibHbIe BEIIECTBA KJICTKH, UX OWOJIOTHYECKas
posb. Posib KATHOHOB Y aHMOHOB B KJIETKE.

Opranuyeckne BelIeCTBAa KIETKA. buonormueckue mnonauMmepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBIA cocTaB 0enkoB. CTpyKTyphl OeiakoBoi Mosekyibl. [lepBuunas
CTpyKTypa Oenka, TenTHAHas CBSA3b. BTOpWYHAs, TpeTHYHAs, YETBEPTHUYHAS
cTpykTypbl. Jlenarypamus. CsoiictBa OenkoB. Kraccuduxamuss — Oenkos.
buonoruueckue pyHkuuu 6enkoB. [Ipuonsi.

Yraesoasl. MoHOCaxapupl, AUCaxapyuabl, OJIUTOCAXapUIbl U MOIUCAXAPUIBIL.
OO0mmii 1aH CTpoeHHsT W (PUBHKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA  YIJIEBOJIOB.
buonornyeckue GpyHKIINM yTIIeBOIOB.

Jlununel. M'mapodunbHO-THApOdOOHBIE CBOMcTBa. Kitaccudukanys TUnuaoB.
Tpurnuuepunbl, QGocPoiunuabl, BOCKH, CTepouabl. buonorudeckue ¢GyHKUIUU
aunuoB. OO0I1IMe CBOMCTBAa OMOJIOTHUECKUX MEMOpaH — TEKY4YeCTh, CIIOCOOHOCTH K
CaMO3aMbIKaHUIO, MTOJTYIIPOHUIIAEMOCTb.



Hyxneunnoseie kuciotel. JJHK n PHK. CrpoeHune HyKIE€MHOBBIX KHCIOT.
Hyxneotunpl. [lpuanun xommiemenTapuoctu. IlpaBuno Yapradda. Crpykrypa
JIHK — nBoiinas cnmpans. Mectonaxoxaenne u ononorndeckue Gpynkiuu JJTHK.
Bunel PHK. ®yukuuu PHK B kiietke.

Crpoenue monekyinbl AT®. Makpospruueckue cBsizu B moisiekyie ATO.
buonornueckue ¢pynkiuun AT®. BoccraHoBieHHbIE TEPEHOCYNKHU, UX (PYHKIIH B
kierke. (HT®). CexBenuponanue JJHK.

CtpykrypHas Ouojorusi: OMOXUMHUYECKUEe U OMO(DHU3NUYECKUEe UCCIIeOBaHUS
COCTaBa M MPOCTPAHCTBEHHOUN CTPYKTYpPbl OMOMOJIEKYI.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpersr: JI. Ilomunr, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankius,
®. Caurep, C. [Ipy3unep.

Huarpammel:  «PacrpeneneHne XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B HEXKHUBOM
npupoze», «PacnpeneneHne XuMHIECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOAEY.

Tabmuubr n cxembl: «llepuognyeckass TabiauIa XHMHUYECKUX JIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJIbl BOJbI», «BelecTBa B cocTaBe OpraHu3mMoBy», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI  Oenkay, «CTpYyKTypbl O€IKOBOW MOJEKYINb», «CTpOoeHHUE MOJEKYII
yrieBooB», «CTpoeHre MOJIeKyn JIMnuAoBy», «HyKIEeMHOBbIE KHUCIOTBI»,
«Ctpoenue MoJiekysibl ATOy.

ObopynoBaHue: XMMHYECKast IOCy1a M 000pyI0BaHHE.

JlabopaTtopnasi pabora «O0HapyxeHHE OCITKOB C TOMOIIBI0 KAaYeCTBEHHBIX
peaKkuuii».

Tema 5. Ctpoenne u yHKIUN KJIETKH

Tumbel KIETOK: JyKapuoTHYecKas M Ipokapuotuyeckas. CTpykTypHO-
GbyHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KICTKH.

CtpoeHre mpoKapuoOTHIECKOM KIeTKU. KiieTouHas cTeHka OakTepuii u apxei.
OcoOEHHOCTH CTPOEHHSI TeTepoTpOoPHONM u aBTOTPOGHON MPOKAPHUOTUYECKUX
KJIETOK. MecCTo U poJib POKapHoOT B OMOLIEHO3aX.

Crtpoenue u (GyHKIIMOHUPOBAHUE AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
[Mnazmatuueckass wmemOpana (mmasmanemma). CTpykTypa —IIa3MaTHYeCKOU
MeMOpaHbl. TpaHCHOPT BELIECTB uepe3 IMIa3MaTHUYECKYI0 MEMOpaHy: MacCHUBHBIN
(muddy3us, obnery€nnas auddysus), aKTUBHBIM (MEPBUYHBIM W BTOPUYHBIN
akTUBHBIN TpaHcropT). llomynponuniaemocts MeMmOpanbl. PabGora Hatpwii-
KaJJMeBOr0 Hacoca. DHJOIMTO3: MUHOIMTO3, (harounTo3. Dk3ouuTo3. Kierounas
cteHka. CTpyKkTypa U (yHKIIMH KJIETOUYHOM CTEHKH pacTeHUi, TpUOOB.

[Hutomna3ma. [luto3omne. [luTockener. [ABmxenne nurormiazMbl. OpraHOUIbI
kieTk. OpHoMeMOpaHHBIE OPTraHOWIbl KJIETKU: SHJOMIa3MaTHYecKas CeTb
(BIIC), anmapar I'onbaxu, JM30COMBI, UX CTpoeHHe M (pyHKIuU. B3auMocBsa3b
OJIHOMEMOpPAHHBIX OPraHOMJOB KJIETKU. CTpOECHHE TpaHyJISIPHOTO PETUKYJIyMa.



Cunrte3 pactBopuMbIX OenkoB. CuHTe3 KIETOUYHbIX MeMOpaH. ['magkuit
(arpaHynsipHBIN) SHAOIIa3MaTH4YeCKU peTukynyM. CekperopHas (yHKUIuUSA
anmapara ['onpmku. TpaHCHOpT BEWIECTB B KJIETKE. Bakyonum pacTUTEIBHBIX
kieTok. Knerounsrii cok. Typrop.

[lonyaBTOHOMHBIE  OpPraHOMABI  KIETKWM:  MHTOXOHAPWUM,  ILJIACTHJBI.
Ipoucxooicoenue mumoxonopuii u niacmud. Cumouoeenes (K.C. Mepeockosckuii,
JI. Mapeynuc). Ctpoenne u GyHKIUM MUTOXOHApPWUN W TuiacTuia. llepBudHsble,
BTOPUYHBIE M  CJOXHbBIE  IUIACTUAB  (DOTOCHMHTE3UPYIOMIMX  AYKApHOT.
XJIOpOIIACThI, XPOMOTIIIACTBI, JIEMKOIIJIACTHI BBICIIIUX PACTCHUM.

HememOpanubie opranouabl kieTku CTpoeHue U (pyHKIUHW HEMEMOpaHHBIX
OpraHouioB KJeTku. PubGocombl. MuxpodunameHTsl. MBplllIeYHbIE  KIIETKH.
MuxkpotpyOouku. Knetounsiii uentp. CTpoeHHMe U ABHXKEHHE IKTYTHKOB U
pecHnuek. MukpoTpyOouku muToruiazMbl. LlenTpuonb. SAnpo. OGonouka sjpa,
XpOMAaTHH, KapuoIia3ma, SJpBIIKH, WX CTpoeHHe U GYHKUUU. SaepHbId
OenkoBbIi  MaTpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE  pAaCIONIOKEHHE  XPOMOCOM B
uHTepdazHoM siape. benku xpomaTuHa — TUCTOHBI.

Knerounsle BkatoueHuss. CpaBHUTENbHAS XapPAKTEPUCTUKA KJIETOK 3YKapHOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmupr u cxembl: «CTpoeHHE 3YKApUOTHUYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOW  KJIETKW», «CTpO€HHME  pacTUTENbHOW  KIETKW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUMNY», «Anpo», «CTpoeHne NPOKaPUOTHUYECKON KIIETKIY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKON, MHKpPOIpENnapaThl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOIIpEnapaThl OaKTepUaIbHBIX KIETOK.

JlabopatopHass padora «l3yueHue CTpPOEHHSI KIETOK pa3IMYHBIX
OpPTraHU3MOB.

JlabopaTtopnasi padora «lccnegoBaHue MIa3mMoin3a W AECIUIa3MOJu3a B
PACTUTENBHBIX KIETKAX).

IIpakTnyeckass  padora  «/3ydyeHne  ABWKEHUS  LUTOILIA3Mbl B
PACTUTENBHBIX KIETKAX).

Tema 6. O0OMeH BellecTB 1 MpeBpPallleHUE YIHEPTUH B KJIETKe

AccUMWIIALNS M AUCCUMMWISIIIUS — IBE€ CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumbl oOMeHa
BEIECTB: aBTOTPOGHBIN W TeTepOTPOQHBIA. YUacThe KHUCIOpPOJa B OOMEHHBIX
nporeccax. JHepreTuueckoe oOecriedeHne kieTku: mnpespameHue ATD B
oOMeHHBIX Tmporeccax. DepMeHTATUBHBIM XapakTep pPEaKIHUid KIETOYHOTO
Metabonusma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBONCTBA M MEXaHU3M JICUCTBUS.
Kodepmentsl. Otnuunss pepMEHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTalau3aTopoB. bemku-



aKTUBATOpPbl M OENKU-WHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (PEPMEHTATUBHBIX
peaxiuii OT pa3IuYHbIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHBI CHUHTE3 OPraHUYECKMX BelEeCTB B KieTrke. dorocuHTes.
Domocunmes y baxmeputi. Ceemocodbuparowue nuemernmsi. Poiab XJI0poImiacToB B
npouecce (Gorocunre3a. CperoBass u TeMHOBas (as3pl. [IpoIyKTHBHOCTH
dorocunTe3a. BnusHue paznuuHbix (AKTOPOB HA CKOPOCTh (DOTOCHHTE3A.
3HaueHue POTOCUHTE3A.

XEeMOCHUHTE3. PaznooOpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUUITUpYIOIITUEe OaKTepuu, Keae300aKTepHuH, CEpOoOaKTEpHUH, BOJIOPOJIHbBIC
OakTepuu. 3HaYCHUE XEMOCHUHTE3A.

AHaspobnble opranu3mbl. Buabl OpokeHusi. IIpomykTel OpoxkeHHs U UX
UCIIONIb30BaHUE YEJIOBEKOM. AHA’pOOHBIE MHKPOOPTaHU3MBl KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTHH U BO30OYAUTEIN OOJIe3HEH.

AspoOHbIe OpraHU3MBI. Oransl DHEPTETUYECKOTO oOMeHa.
[ToaroToBUTENBbHBIN ATAN. [ TMKOIN3 — OECKUCIOPOTHOE PACIICTUICHHE TITFOKO3bI.

buonornueckoe OKuciaeHHE, WM KJIETOYHOE AbIXaHue. Poiib MUTOXOHApHI B
nporeccax omongoruueckoro okucienud. Luknuueckue peakunu. OKUCIUTETHLHOE
dbochopunupoBanue. [IpenmyinecTBa a’3poOHOTO MyTH OOMEHa BEIIECTB IEpPe.
aHa’poOHBIM. D (PEKTUBHOCTH YHEPTETUIECKOIO0 OOMEHA.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: JIxk. IIpuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, I[1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuubl 1 cxembl: «DoTOCUHTE3Y», « IHEpreTHUeCKuil oOMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue pepMeHTa», «XeMOCHUHTE3.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, O00OpYIOBaHHE AJisi MPUTOTOBIICHUS
NOCTOSIHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIPENAPaTOB.

JlaGoparopnass  padora «l3ydeHue  KAaTaJIUTUYECKOW  aKTUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha MpUMEpPE aMujIa3bl WU KaTalla3bl)y.

JlaGopaTtopnas pa6ora «M3yueHne (¢EepMEHTATUBHOTO pPAaCIICIICHUS
NEPOKCHUAA BOJIOPOJA B PACTUTEIBHBIX U JKUBOTHBIX KJIETKAX).

Tema 7. HacsencrBenHasi HH(popMalnus U peajusanus €€ B KIeTKe

Peakunn mMarpuuHoro cuHtesa. [IpMHIMIN KOMIUJIEMEHTAPHOCTU B PEAKLIMAX
MaTpUYHOTO CHHTe3a. Peanu3zanus HacneacTBeHHOW MHGoOpManuu. ['eHeTuuecKkui
KOJI, ero cBoucrBa. TpaHckpunuus — matpuunbeli cuHTe3 PHK. IlpuHnmmns
TPAHCKPUIILMHU: KOMILJIEMEHTAPHOCTh, AHTUIIAPAILIEIBbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckot knemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancasuus u e€ sranbl. Yuactue TpancnopTHeix PHK B OuocunTtese Genka.
VYcnoBusi O6uocunre3a Oenka. KomupoBanue amuHokuciaor. Ponb pubocoMm B
OouocuHTe3e Oenka.



Cospemennvie npeocmasnenus o cmpoenuu 2enog. OpraHu3alus reHoMa y
MPOKAPUOT U IYKApUOT. Perynsiius akTUBHOCTH T€HOB y HpokapuoT. ['mmoresa
onepona (. XKako6, XK. Mano). Mozrexynsapuvie mexanuzmvl IKCNPECCUll 2eHO8 y
aykapuom. Perynsiuus 0OMEHHBIX ITPoLieccoB B kieTke. KieTounslil romeocTas.

Bupycel — HekneTounbsie GOpMbI KU3HUA U 00IMratHele napasutbl. CTpoeHue
IPOCTBIX U CIOXHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusHeHHblill YUK
JHK-cooepocawux supycos, PHK-cooepoicawux eupycos, 6axmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, peeepmasd, UHmezpasd.

Bupycnsie 3aboneBaHust 4yenoBeka, kuBOTHbIX, pactenuit. CITN, COVID-
19, counanbHbie U1 MEAUIIMHCKUAE MTPOOIIEMBI.

Buoungopmamuxa: unmeepayus u ananuz 6orvuux maccusos («bigdatay)
CMpPYKMypHuIX Ouonocudeckux oannvix. Hanomexnonoeuu 6 ouonozuu u meouyuHe.
IIpoepammupyemvie pynkyuu 6eakos. Cnocodowt 00cmasKu 1eKapcms.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpersr: H. K. Konsuos, /. . IBanoBckui.

Tabmuubr u cxemsl: «buocunres Genkay, «l enernueckuii kKoa», «Bupyce,
«bakTepuodarmy.

Tema 8. ’/Ku3HeHHbIH HUKJI KJIETKH

Knerounsli 1uki, ero mnepuoabl M peryisiuusa. HMutepdaza u  MuUTO3.
Oco0OeHHOCTH TIpOIIeCCOB, MpoTeKarmmx B uHTepdase. [loaroroBka KieTku K
nenenuto.  [lpecunrtetnyeckuii  (MOCTMHUTOTHYECKUW),  CUHTETUYECKUU U
MOCTCUHTETUYECKUN (MPEMUTOTUYECKUI) TIepUOAbl UHTEP(a3hl.

Matpuunbiii cunte3 JHK — peruxauus. [Ipunuunsr permmkanuu JIHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  MOJYKOHCEPBATHBHBIA  CHHTE3, AHTUIAPAJUIEIBbHOCTD.
Mexanusm permkannun JIHK. Xpomocomel. Ctpoenue xpomocoM. TenoMepsl u

TenoMepasa. XPOMOCOMHBIH HAa0Op KIETKM — KapuoTul. JIummouaHelii u
rariouaHeIi  HAa0Opbl XpomMocoMm. ['oMoJjoruuHble XpoMocoMBbl.  [loioBBIE
XPOMOCOMBL.

Henenne kimetkn — MuTo3. CTaguM MHUTO3a M HIPOUCXOAAIIME B HHX

npouecchl. Tumnbl MuTo3a. KaproknHe3 M UUTOKMHE3. bruomorndyeckoe 3HaYeHUE
MUTO3A.

Perynsmust MUTOTHYECKOTO IMKJIA KIETKH. [Iporpammupyemasi KieTodHas
rubesnp — arnomnTos.

Knerounoe smapo, XpoMocombl, (DyHKIIMOHANbHAsS TE€HOMUKA. Mexanusmol
npoaugepayuu, oug@epenyuposku, cmaperus u euderu rkiemokx. «lL{ugposas
KlemKkay» — ououngopmamuyeckue mooeiu QyHKYUOHUPOBaAHUsL KIeMKU.

JdeMoHcTpanuu

Tabmumel 1 cxembl: «OKW3HEHHBIH LUK KIETKW», «Mutos3», «CtpoeHHe
xpomocom», «Permukanusa JJHK».



OOopynoBaHHE: CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKpoIpenaparbl: «MUTO3 B KJIETKax
KOpEILIKa JIyKay.

JlaGopaTopnas pa6ora «Habmonenue MuTo3a B KJI€TKaX KOHYMKA KOpEIIKa
JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax)y.

Tema 9. Ctpoenne u pyHKIIUM OPTraHU3MOB

buonornyeckoe pa3zHooOpasue OpPTraHU3MOB. OnHoKNEeTOYHbIE,
KOJIOHUAJIbHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

OCcoOEHHOCTH  CTPOEHUSI U JKU3HEACSTENIbHOCTH  OJHOKIJIETOYHBIX
opraHu3MoB. bakrepuu, apxew, OJHOKJIETOYHbIE TpPUOBI, OJHOKJIETOYHBIC
BOJOPOCIH, APpyrue NpoTUCThl. KoJIOHWAIbHBIE OPTaHU3MBI.

B3anmocBsA3bp 4acTell MHOIOKJIETOYHOrO OpraHu3ma. TKaHHW, OpraHbl M
cucTeMbl opraoB. OpranusM Kak eauHoe uenoe. ['omeocras.

Tkanu pactenuii. Tumbl pacTUTENBHBIX TKaHEW: o0Opa3oBarelibHas,
MOKPOBHAs, MPOBOASAIIAs, OCHOBHas, MexaHuyeckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS,
(GYHKIMI 1 pacioOKEeHUs TKaHEH B OpraHax pacTeHUI.

TkKaHM XKUBOTHBIX M YEJIOBEKA. THIIBI )KUBOTHBIX TKAHEH: SIUATEIUAJIbHAS,
COCIMHUTENIbHAsA, MblleuHasi, HepBHas. OCOOCHHOCTH CTpOoeHHs, (YHKUUN U
pacIooKEHUsI TKAaHEN B OpraHax KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opransl. BereratuBHble W TI'€HEpaTWBHBIE OpraHbl pacTeHuil. OpraHbl U
CHUCTEMBI OPTaHOB )KUBOTHBIX U 4eJIOBeKa. DYHKIIMY OPraHOB U CUCTEM OPraHOB.

Onopa Tena opranu3moB. Kapkac pactenuii. CkeneThl OJHOKIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOUYHBIX JKMBOTHBIX. HapykHbli M BHYTpeHHHH ckeneT. CTpoeHue u
THUIIBI COEJUHEHUS KOCTEN.

JIBr>keHue  OpraHu3MoB.  JIBMKEHHME  OJHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
amMEOOUIHOE, KIYTUKOBOE, PeCHHYHOE. J[BH)KEHHME MHOTOKJIETOYHBIX PacTEHUIL:
TPOIIU3Mbl M HACTUU. JIBH)KEHME MHOTOKIIETOYHBIX >KMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MbllieyHas cucreMa. Pediiekc. CkeneTHble MBIIIIBI U UX padoTa.

[Iuranne opranusmoB. IloriomeHue BOABI, YIVIEKHCIOrO rasa H
MHHEPAJIBbHBIX BELIECTB pacTeHUsIMU. lIuTaHue >kMBOTHBIX. BHyTpuIosoctHoe u
BHYTPUKJIETOUHOE TNulleBapeHue. [IuTaHue MO3BOHOYHBIX MKUBOTHBIX. OTHEmnbI
NUIIEBAPUTENBHOIO TpakTa. IlnmeBapurenbHble kenesbl. IlnmeBapurenbHas
CHCTEMa YEJIOBEKA.

Hpixanue opranu3MoB. [[pixanue pactenuid. [{pixanue sxuBoTHBIX. Juddy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KiIeTKH. KoxkHoe npixanue. /lpixaTenbHas TOBEPXHOCTD.
XKabepHoe u néroynoe npixanue. [IpixaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
OBOJIIOLIUOHHOE ~ YCIOKHEHUE CTPOEHUS JIETKMX TIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.
JpIxarenbHass cUCTEMA 4YeEJOBEKa. MeEXaHW3M BEHTWIALMU JIETKUX Yy NOTUL U
MJIEKOMUTAIOMUX. Perynsamus apixanus. JlpixareabHble 00bEMBI.



TpaHCIIOPT BEIIECTB y OPraHMW3MOB. TpPaHCIOPTHBIE CUCTEMBI PACTCHUM.
Tpancropr BemecTB y KUBOTHBIX. KpoBeHOCHass cucrtemMa u €€ Oprassl.
KpoBeHocHast cucremMa ITO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M 4enoBeka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE COCyIbl M KpoBb. Kpyrm KpoBooOpamieHus. OBOJIIOLHMOHHBIE
YCIIO’)KHEHHUSI CTPOEHUSI KPOBEHOCHON CUCTEMBI IT03BOHOUYHBIX KUBOTHBIX. Pabora
cepana U e€ peryisamnus.

Beigenenne y opranumsmoB. Beinenenue y pacrenuil. Beigenenne y
*KUBOTHBIX. CokparturenbHble Bakyonu. Oprassl BblaencHus. PunbpTpanms,
CEKpelMsi U 0OpaTHOE BCACHIBAHUE KAaK MEXaHU3Mbl pabOThl OPraHOB BBIJCIICHUS.
CBs13b TIOJIOCTH T€Jla ¢ KPOBEHOCHOM M BBIIEIUTEIBHOW cCUCTEMaMU. Briienenue y
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M yenoBeka. [louku. Ctpoenne u (yHKIIMOHUPOBAHHE
Heppona. OOpazoBaHUE MOYH Y YETIOBEKA.

3amMra y OpraHu3MOB. 3aluTa Yy OJHOKIETOYHBIX OpPraHu3MoB. Cropbl
OakTepuidl M LUCTHl MNPOCTEUINMX. 3alUTa y MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUH.
Kyrtukyna. CpencrBa macCUBHOM M XUMUYECKOM 3a1UThl. DUTOHIUABIL.

3ammra y MHOTOKJIETOYHBIX UBOTHBIX. IIOKpOBBI M WX NPOU3BOIHBIE.
3amuTa opranu3ma ot Oosnesnel. iMmyHHas cuctema yenoBeka. Kietounslii u
I'YMOpaJbHbIH HUMMYHHUTET. BpOXIEHHBIN W TPUOOPETEHHBIM crerudUUecKuii
UMMYHHTET. Teopusi KJIoHaIbHO-celeKTUBHOTO uMMmyHuTera (I1. Dpmmx, ®. M.
bepuer, C. Tonerasa). BocnasintenpHble OTBETHI OPraHU3MOB. POk BpOKIEHHOTO
UMMYHHTETA B Pa3BUTHH CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUI.

Pasnmpaxumocts ®  peryisinMss y  OpraHu3moB. PasapaxxumMocts y
OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Takcucel. PaznpaxumMocTs M peryisinus y
pacTeHuii. PocToBbIE BElIECTBA U UX 3HAYECHUE.

HepBuast cucrema u pednexrtopHas perynsuuss y KUBOTHbIX. HepsHas
cucTeMa U €€ OTHENbl. DBOJIOLMOHHOE YCI0KHEHUE CTPOEHUSI HEPBHOM CHCTEMBI
y XKUBOTHbIX. OT/AENBl TOJOBHOIO MO3ra MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Peduiekc u
pednexTopHas ayra. be3ycinoBHbIE U yCIOBHBIE PE(IIEKCHI.

['ymopanpHas perynsuus U 3HAOKPUHHASA CUCTEMA JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
JKenespl OSHOOKPMHHOM CHUCTEMBI M KX TOPMOHBL. JleMCTBHE T'OPMOHOB.
B3aumocBs3p HEpBHON U SHOOKPUHHON cucteM. ['umotanamo-runodu3zapHas
cucrema.

JdeMoHcTpauuu

[Toptpert: U. 11. I1aBnos.

Tabmumpl 1 cxembl: «OIHOKIETOYHBIE BOAOPOCTH», «MHOTOKIETOYHBIE
Bojiopocin», «baktepum», «lIpocrenmmey», «OpraHbl LIBETKOBBIX PacTCHUN»,
«CucreMbl  OpPraHoB IIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue
HaceKkoMbIx», «TkaHu pacreHui», «KopHeBble cucrembl», «CTpoeHue ctelms»,
«CTpoeHre JNHCTOBOM IUTACTHHKW», «TKaHMW >KUBOTHBIX», «CKEJIET 4YeIOBEKa»,



«lInmeBapurenbHas cucrema», «KpoBeHocHas cucrema», «/lpIxarenbHas
CHUCTEMAY, «Hepsnas CUCTEMaY, «Koxay, «MBbI1IeuHas CUCTEMA,
«BprgenutenbHas cucteMa», «IHIOKPUHHAS cuUCTeMa», «CTpOEHHUE MBIIIIbD,
«Mmmynurer»,  «Kumeunononoctuele», «CxeMa  NHUTaHUS  PACTECHUI,
«KpOBEHOCHBIE CHCTEMBI IIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «CTpO€HUE THUIPBI»,
«CTtpoeHue mnaHapum», «BHyTpeHHee CTpoeHue T0XKIEeBOTro uepBsi», «HepBHas
cucteMa peio», «HepBHas cucrema gsarymkm», «HepBHas — cucrema
npecMblkatomuxcs»,  «HepBHas  cucrema  nTuny», «HepBHas — cucrema
MIIeKonuTaromux», «HepBHas cuctema yenoBeka», «Peduexcy.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHKpPOIpENnapaThl OJHOKJIETOYHBIX
OpraHu3MOB, MHKpOINpenaparbl TKaHEH, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUICKIUU
HACEKOMBIX, WTJIOKOXHUX, KUBBIE JK3EMIUIIPhl KOMHATHBIX PacTEHUH, repdbapuu
pacTeHWil pa3HbIX OTACNOB, BIAXHBIE NpenapaTbl KUBOTHBIX, CKEJIETHI
MO3BOHOYHBIX, KOJUIEKI[MM OECMO3BOHOYHBIX IKUBOTHBIX, CKEJIET YEeJOBEKa,
obopynoBaHue IS IEMOHCTPAIIMU TTOYBEHHOTO U BO3AYIITHOTO MUTAHKS PACTCHUIA,
pacileruieHus Kpaxmana U OeJKoB Moj AecTBUeM (hepMEeHTOB, 000pyAOBaHUE IS
JIEMOHCTPALMK OMBITOB MO U3MEPEHUIO KU3HEHHON EMKOCTH JIErKUX, MEXaHU3Ma
JBIXaTeNbHBIX JBUKCHUH, MOJICJIM TOJIOBHOTO MO3Ta Pa3IMYHbIX )KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne opraHoB IBETKOBOI'O PACTCHUS».

Tema 10. PazmHoKeHHe ¥ pa3BUTHE OPTaHU3MOB

@dopMbI pa3MHOKEHHUS OPTraHW3MOB: Oecrosoe (BKIIIOYas BET€TaTUBHOE) W
nosioBoe. Buael  Oecrnonoro  pa3MHOXKEHHUS: MOYKOBAHHME,  CIOPYJISLUA,
dbparmMeHTanus, KIOHHPOBaHUE.

[TonoBoe pa3zmHoxkeHue. IlomoBble KIeTKH, WM rameThl. Meiio3. Craauu
Mmeno3sa. [losenenne xpomocoM B menose. Kpoccnnrosep. buomornduecknii cMbICi
M€03a M IIOJOBOro Ipouecca. MeiWo3 W €ro Mecto B JKMU3HEHHOM IMKIIE
OpPraHU3MOB.

[IpenzaponpiieBoe pasButue. ['amerorenes y uBOTHbBIX. [10J10BBIE KENE3bI.
OOpazoBaHue 1 pa3BUTHE MOJOBHIX KJIeToK. Cnepmarorenes u oorere3. CTpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHe ©  SMOPHOHAIIBHOE pPa3BUTHE JKUBOTHBIX. CrOCOOBI
OIUIOJIOTBOPEHUSA: HApYXKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

NuauBuyaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPUOIIOTUs — HAayKa
0 pazButuu opranu3MoB. Craauu >MOpUOTEHE3a >KUBOTHBIX (HA TIpPUMEpE
asrymiku).  JlpoOnenme.  Tumbl  ppoOnenus.  Jlemepmunupoéannoe — u
HedepmunuposanHoe Opoobnenue. bnacmyna, munvt oOaacmyn. (OCOOEHHOCTH
IpOoOIeHUsT MJIEKOMUTAIOMIKUX. 3apOAbIIIEBbIE JUCTKUA (TracTpyssuus). 3akiajka
OpPraHOB M TKaHEW W3 3apOABIIIEBBIX JIMCTKOB. B3auMHOe BiMsHUE YacTeu
pa3BUBAIOIIETOCS 3apojbiiia (dMOpUOHANBHAS WHAYKIMS). 3akiajaka TIUiaHa



CTPOCHUSI MKUBOTHOTO KaK pe3yJIbTaT HEPAPXUUYECKUX B3aMUMOJIECUCTBUI T'E€HOB.
Bnusiane Ha >MOpHOHAIBHOE pa3BUTHE PA3TUYHBIX (HDAKTOPOB OKPYKAOIICH
cpensl.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamMOpuoHanbHBIM Tiepuoa. Ilpsmoe wu
HernpsiMoe pas3BuTue. PaszButue ¢ wmetamopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHOJIOrMYeCKOe 3HAaYE€HHE MPSMOrO W HEMPSIMOTO
pa3BUTHUS, UX PACIpPOCTpaHEHUE B MpUpOJE. THUIBI poCTa >KUBOTHBIX. DaKTOPHI
peryJsiiuy pocTa >KMBOTHBIX U 4yesoBeka. CTaiuy mocTAIMOPHOHATIBHOTO Pa3BUTHS
y )KMBOTHBIX U 4esioBeKa. [leprnoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CTapeHue U CMepTh Kak
OMOJIOTMYECKUE MPOIIECCHI.

Pasmuoxenune u passutue pactenuil. ['amerodutr m crnopodur. Meiio3 B
KU3HCHHOM TMKJIe pacTeHuil. OOpa3oBaHue crmop B Mporecce Menosa.
['amerorene3 y pacreHuid. OIUIOAOTBOPEHHE U PAa3BUTHE PACTUTENBHBIX
opraHu3MoB. /[BoiiHOe OIIOAOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTteHuid. OOpa3zoBaHue U
pPa3BUTUE CEMEHU.

MexaHu3MBbl PETYJSILIMM OHTOTE€HE3a Y PACTEHHM U )KUBOTHBIX.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsl: C. I'. HaBamun, X. [IIneman.

Tabmuubr u cxeMmbl: «BereratuBHoe pazMHOXkeHUe», «Tumbl Oecrosioro
pa3MHOXeHUsD», «Pa3zMHOXKEHME XJIaMHJIOMOHAJb», «Pa3MHOMXEHHE SBIIICHBI»,
«Pa3zmHoOXeHue runpel», «Meio3», «Xpomocomely, «l'ametorenesy», «CtpoeHue
AWIEKIIETKH U cnepMaro3onsia», «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HENpsAMOE pa3BuTue», «Pa3BuTMe Mamnckoro xyka», «Pa3zButhe capaHuny,
«Pa3BuTHe JIATYWIKW», «J|BOMHOE OIUIOJNOTBOPEHUE Y UBETKOBBIX PACTCHUN,
«CTpoeHue ceMsiH OJIHOJIOJIbHBIX U JIBYJOJbHBIX pacTeHUN», «KHU3HEHHBIN ITUKII
MOPCKOM  KamycTbDy, <« KM3HEHHBIM UHMKI MXa», <«KW3HEHHBIM  IUKI
ManopOTHUKAY, « KM3HEHHBIN LIMKJI COCHBD.

O6opyioBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpONpenaparbl SHLEKIETOK HU
CIIEpPMATO30U10B, MOJIENb «I MK pa3BUTHS JISTYIIKI.

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne CTpOEHHUsI MOJOBBIX KJIETOK Ha FOTOBBIX
MUKpPOIIpenapaTaxy.

IIpakTnueckass padora «BpIABICHHME MNPU3HAKOB CXOJCTBA 3aPOIBIIIEH
MTO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX).

JlabopatopHass paGora «CrTpoeHHE OpraHoB pPa3MHOXKEHUS BBICIIMX
pacTeHu».

Tema 11. I'eneTuka — Hayka 0 HaCJE€JICTBEHHOCTH W HM3MEHYHMBOCTH
OPraHM3MoOB

Hctopust cTaHOBIEHUS W pa3BUTUS TEHETHKM Kak Hayku. PaGotsr T
Meunpnens, I'. ne ®@pusa, T. Moprana. Poinb oTe4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B Pa3BUTHU



renetuku. Padotsr H. K. KoneiioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. JI.
Kapneuenko, }0. A. ®unumuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHbIE€ T€HETUYECKHUE MOHITUSL U CUMBOJIbL. | OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeNIbHBbIE TEHbI, AJIbTCPHATUBHBIC IPU3HAKH, JTOMUHAHTHBIM M PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0TA, YUCTAsl JIMHUSI, THOPHUIbI, TEHOTHII, (DEHOTHII.
OCHOBHBIE ~ METOJbl ~ TCHETUKH: THOPUIOJOTUYECKUM,  IUTOJIOTHYCCKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TE€HETUYECKHM.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsl: I'. Menaens, I'. ne ®puz, T. Mopran, H. K. Konsios, H. H.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B.
Tumodees-PecoBckuii.

Tabmuibt 1 cxeMbl: «MeToIbl TeHETUKIY, «CXEMBbI CKPEIIIUBAHUS.

Tema 12. 3aK0OHOMEpPHOCTH HACTEACTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBblli 3akoH MeHaenss — 3akoH
ennHooOpa3ust rTHOpUI0B nepBoro nokojeHus. [lpasuno nomunupoBanus. Bropoit
3aKOH MeHnaens — 3aKkOH pacUICIUICHUs IMPU3HAKOB. LluTosiornueckne OCHOBBI
MOHOTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. [ UOTe3a YUCTOTHI TaMET.

AHanm3upyouee ckpemuBanue. [[poMeKyTOUHBIN XapaKTep HACIIEIOBAHUS.
Pacmiennenune npu3HakoB py HEMOJHOM JOMUHHUPOBAHHH.

JurubpunHoe ckpeuiBanue. Tpetnii 3akoH MeHens — 3aK0H He3aBUCUMOTO
HACJICIOBAaHUSI  IPU3HAKOB. [{uTonornyeckue  OCHOBBI  JAUTHOPHUIHOTO
CKpEILIMBAHUS.

CuennienHoe HacienoBanue npusHakoB. Pabotel T. Moprana. CuernieHHoe
HACJIEJOBAHUE TEHOB, HApYILICHHE CLEIUICHUS MEXAy TIe€HaMH. XPOMOCOMHAas
TE€OPHUsI HACIEICTBEHHOCTH.

['enernka nosa. XpoMOCOMHBIA MEXaHU3M OMNpEIETIeHUs 1oJ1a. AyTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbBII M TeTEpPOraMeTHBIM I10J1. [ eHeTnuyeckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHne NprU3HAKOB, CLENJIEHHBIX C ITOJIOM.

['eroTun kak nenoctHas cucrema. Ilnenorponns — MHOKECTBEHHOE AEUCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHbIM ajuienu3M. B3anMoAencTBue HEAUIECIbHBIX TE€HOB.
KommnementapHocts. Onuctas. [Tonmnmepus.

['eHEeTHYECKUIT KOHTPOJIb PA3BUTHUS PACTEHUM, XUBOTHBIX M YEJIOBEKA, a
TaK)Ke (PU3MOIOTMYECKUX MPOLECCOB, TOBEACHHS M KOTHUTUBHBIX (DYHKIIH.
['eHeTrUecKre MEXaHU3Mbl CHMOMOTEHE3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICUCTBUS «XO3IUH
— Tapa3uT» U «XO3IMH — MHUKpOOMOM». ['eHeTWdyeckrne acmeKThl KOHTPOJS |
WU3MEHEHUS HACJIeICTBEHHON MH(OpPMAIIUU B TOKOJICHUIX KJIETOK U OPTaHU3MOB.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopras.



Tabnumpst u cxemsl: «IlepBbiif 1 BTOpo# 3akoHbl Menaens», « Tpetuil 3aKoH
Meunnens», «AHanmuzupymoliee ckpenuBanue», «HemoiHoe TOMUHHpPOBaHUEY,
«CrieryieHHOE HacJeIoBaHWE TPU3HAKOB Y npo30duibl», «l'eHeThka Tmoay,
«Kapuotun denoBeka», «Kapuotun gpozoduib», «Kapuotum nOTHIBD,
«MHOX€ECTBEHHBIN alIeNn3M», « B3auMo1eicTBUE TEHOBY.

O6opynoBanue: MOAENb IS JACMOHCTpPAllMd 3aKOHOB €IMHOOOpas3us
THOPUIOB TIEPBOTO TOKOJCHWS W PACHICTUICHUS TPU3HAKOB, MOJENb IS
JEMOHCTPAllMM 3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HACIIEIOBAHUS IPU3HAKOB, MOJAENb JJIS
JEMOHCTPAllMM CLEIUICHHOTO HACJIEIOBAHUS NPU3HAKOB, CBETOBOM MHUKPOCKOI,
MUKponpenapar: «Jpo3odumnay.

Tema 13. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuna u cpeasl npu  (popmupoBaHuHM (peHOTHIIA.
N3mMeHunBOCTh MpHU3HAKOB. KaueCcTBEHHbIE M KOJMYECTBEHHBIE NPU3HAKUA. Buapl
M3MEHYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAS U HACIIEACTBCHHASI.

MopudukanuonHas W3MEHYMBOCTh. Ponb cpembl B (OpMHpPOBAHUU
Moau(pukaMoHHOM M3MeH4YnBocTH. Hopma peakuuu mpusHaka. BapuanmoHHBINH
psin u BapuauuonHas kpuBas (B. Horanmucen). CoiicTBa Moau(puKannoOHHON
WU3MEHYUBOCTH.

['eHoTMIIMYECKAsT N3MEHUYNBOCTh. CBOKMCTBA T€HOTUIIMYECKON N3MEHUYUBOCTH.
Bupl reHOTUIIHYECKON M3MEHYMBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MyTAIIHOHHAS.

KomOunaTuBHass M3MEHYMBOCTHb. Mei03 M MOJIOBOM MpOLECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH. POJIh KOMOMHATUBHON M3MEHUMBOCTHU B CO3/IaHUU
I€HEeTHYECKOr0 pa3HOoOOpa3us B Mpeiesiax OJJHOTO BUA.

MyTaunoHHass W3MEHYMBOCTb. BHAbl MyTaluii: T€HHbIE, XPOMOCOMHEIE,
reHoMHble. CHOHTaHHBIE W  HHAYUUPOBAHHBIE MYyTalMU. SnepHble W
nuToIiazMaTuyeckue Myrtanuu. CoMaTUYeCKUEe U MOJOBble MyTanuu. [IpudnHb
BO3HUKHOBEHUs MyTanuil. MyTareHsl M WX BIHSHUE Ha OPTraHU3MBL.
3aKOHOMEpPHOCTH MYTAlMOHHOI'O MPOLECCA. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX pPAIOB B
HacnencTBeHHOM m3meHunBocth (H.M. BaBuiioB). BHesinepHass U3MEHUHMBOCTh U
HACJIEICTBEHHOCTb.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranncen, H. Y. BaBuiios.

Tabmuubr u  cxembl: «Buasl u3meHunBocTH», «MonudukanuoHHas
W3MEHYUBOCTHY, «KomOuHaTuBHas W3MEHUYUBOCTbB, «Meriosy,
«OmnogoTBopeHuey, «I eHeTnueckue 3a00aeBaHUs YeI0BEKa», « Bumbl myTammiiy.

OO6opynoBaHue: XKUBbIe U TepOapHble SK3EMIUISAPbl KOMHATHBIX PACTEHUH,
pucyHku (doTtorpadun) >KMBOTHBIX C PA3IMYHBIMU BUAAMH U3MEHYUBOCTH.



JlabopaTtopHas padora «HccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MOIU(UKAIIMOHHOM W3MEHYMBOCTH. [locTpoeHne BapHallMOHHOTO psga U
BAPHUALIMOHHOW KPUBOW».

Tema 14. I'eneTnka yesioBeKa

Kapuorun yenoseka. MexnyHapoaHas NporpaMMa MCCIEIOBAaHUS T€HOMaA
yeraoBeka. Meroapl  M3y4YeHHsT TIEHETHKH  YeJOBEKAa: I'€HEAIOIMYEeCKHM,
OJIM3HELIOBBIH, LIUTOI€HETUYECKUH, IIONYJISIUOHHO-CTaTUCTUYECKUM,
MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKUH. CoBpeMeHHOE OIIPEIECIICHHE TCHOTHIIA:
IIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE, TCHOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C IOMOUIBIO
[1[IP-ananu3a. HacieacTBeHHbIC 3a00JIeBaHUS YesIOBEeKa. [ eHHbIE 1 XPOMOCOMHBIC
Oone3Hu uyenoBeKka. bone3HM ¢ HACIEACTBEHHOW MPEapacloiokKEHHOCTHIO.
3HauYE€HHE MEJMIMHCKON T'€HETUKU B NPEIOTBPAIICHUH U JEYEHUH I'€HETUYECKHUX
3a00seBaHUi 4YesoBeKa. MeauKo-TeHeTUUeCcKoe KOHCYJIbTUpoBaHue. CTBOJIOBBIE
KJIETKU. [IoHATHE «TE€HETHYECKOTO Ipy3a». ITUUYECKUE aCHEKThl UCCIEAOBAHUN B
00JacT pelaKTUPOBAHUSI TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enernyeckne (GakToOphl TOBBIIIEHHONW UYBCTBUTEIBHOCTH 4YEJIOBEKAa K
duznyecKOMy U XUMHUYECKOMY 3arpsi3HEHUIO OKpYyXkaromiei cpenbl. ['eneTnyeckas
IIPENPACIIONIOKEHHOCTD YEJI0BEKA K ITATOJIOTUSIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabmumpl u cxembl: «Kapuotun uenoBeka», «MeTonbl U3yYeHUS! TE€HETUKU
yenoBeKay, «I 'eHeTnueckue 3a001€BaHMsI YEIOBEKAY.

IIpakTHyeckas padora «CocTaBieHUE U AaHAIN3 POAOCIOBHOW.

Tema 15. Cestekuusi OpraHu3MoB

JlomecTukanuss W CeleKUuus. 3apOoXKACHHE CEJNEKIMM M JOMECTHKALUU.
Yuyenue H. U. BaBmioBa o IleHTpax MpPOWCXOXKACHUS W MHOT000pa3us
KYyJbTYpPHBIX pacTeHui. Ponp cenekuuy B CO31aHUM COPTOB PACTEHHM M ITOPOJ
#uBOTHBIX. CopT, mnopoxa, mTaMM. 3aKOH TIOMOJIOTMYECKMX PSIOB B
HaciaeACcTBeHHOW wu3MeHuuBoctHh H. WM. BaBunoBa, ero 3HadeHue s
CEJIEKIITHOHHOM paboTHl.

MeTtoapl cenekuMOHHOW paboThl. VICKycCTBEHHBIN OTOOp: MAacCOBBIM U
VIH/IUBUTY AJIbHBIN. DTanel KOMOMHAIIMOHHON CCJICKIIUU. HUctwiTanne
IPOU3BOAUTENIEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTUIy C IIOMOUIbK) OLIEHKU
(eHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP 10 '€HOTHUILy C romolbto aHanusza JHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJA  CEJIeKIMOHHOM  paboThI.
PannanmoHHbIM M XMMUYECKUA MyTareHe3 Kak HCTOYHUK MYTAIUN Y KyJbTYPHBIX
¢opM opranusmoB. Mcnosb30BaHHE TE€HOMHOIO PENAKTHPOBaHUS M METOJIO0B
pexomOnHanTHBIX JIHK 17151 momy4yeHust ucxoiHOro Matepuana i CeleKIuu.

[Tonyuenue TIOJIUIIJIONIOB. BayTtpuBuaoBas ruOpuan3anmus.
bnuskoponcTtBeHHoe — ckpemmBaHue, WM UHOpuauHr.  HepoacTBeHHoe



CKpellMBaHue, Win ayTOpuauHr. ['erepo3uc u ero npuuuHbl. lMcnonb3oBaHue
rerepo3uca B ceneknuu. OtmanéHHas ruOpuamszanus. [Ipeogonenue Oecrionus
MEXBHUIOBBIX THOPUAOB. JIOCTH)KEHUS CEJICKIIUU PACTEHUI U )KUBOTHBIX. «3enénas
Dpesonioyusy.

CoxpaHeHrEe U M3y4YeHUE F'€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTECHUH U
UX JUKUX poaMYed A CO3JaHUS  HOBBIX COPTOB W THOpPHUAOB
CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  KYJIBTYp. JH3yuenue, coxpawenue u  yYnpaeieHue
2eHeMUYeCKUMU Pecypcamu CelbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMBICIO8bIX HCUBOMHBIX
8 Yensax YIVHUeHUs CYUeCmeyiomux U co30anusi HO8bIX NOpoo, TUHUL U KPOCCO8, 8
MoM 4Hucie ¢ NpUMEHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYUYHbIX UCCAe008aAHULL
nepeoosvix uoetli U NepcneKmuBHbIX MexXHOI02UL.

JdemoHcTpanumn

[Toptpers: H. U. BaBunos, . B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. IL
Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabmunp! u cxembl: «LIeHTPBI TPOUCXOXKIEHUS 1 MHOTOOOPa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH FOMOJIOTUYECKHUX PSI0OB B HACIEACTBEHHONM HU3MEHUYMBOCTHY,
«MeTtonpl cenexkuumy, «OtnanéHnas rudpuan3anusy, «Myrtarenes».

JlaGopaTopHasi padora «/3yyeHrne copTOB KyJIbTYpHBIX PACTEHUN U TOPOJ
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHnasi padora «/3yueHre METO/I0OB CEJIEKIIUUA PACTCHUIN.

IIpakTnyeckas padora «lIpuBuBKa pacTeHHiD».

IKeKkypeusi «OCHOBHbIE METONBI M JOCTHXKEHHUS CEJIEKUMUA PACTECHUN U
YKUBOTHBIX (Ha CEJIEKI[UOHHYIO CTaHILIUIO, IJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCHBITATENIbHBI y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B J1abOpaTOpuio
arpOyYHHUBEPCHUTETA UM HAYYHOT'O LEHTPA)».

Tema 16. buorexHoiorust U CHHTETHYECKasA OMOJIOTHS

OOBEKThI, MCHOJb3yeMble B OMOTEXHOJIOTMHM, — KJIETOYHbIE U TKAaHEBbIE
KYJIBTYPBI, MUKPOOPTraHU3MBl, 1754 XapaKkTepUCTUKA. TpagumonHas
OMOTEXHONOTHS:  XJIeOOMeueHue, TMOIYyYeHHE KHCIOMOJOYHBIX MPOAYKTOB,
BUHOAenne. MukpoOuonornyeckuii cuHte3. OOBEKTbl MHKPOOHMOJOTHYECKHX
texHonorui. [IponsBoacTBo Genka, aMUHOKUCIOT M BATAMHHOB.

Co3naHue TEXHOJIOTMH M MHCTPYMEHTOB LIEJICHANPABICHHOTO U3MEHEHUS U
KOHCTPYMPOBAHHUSI TEHOMOB C LEJIbIO MOJYYEHUsI OPTraHU3MOB U X KOMIIOHEHTOB,
COJIEpIKalINX HE BCTPEYAIOIINECs B IPUPOIe OMOCHHTETUYECKHE MTyTH.

Kierounasa unxkeHepus. MeTonbl KyJIbTypbl KJIETOK M TKaHEW PACTEHUU U
#uBOTHBIX. KpuobGanku. Comatuyeckas THOpUAM3aLMS W COMAaTUYECKUN
smOpuorenes3. Mcnonb3oBaHue ramionoB B CeJEKIMU pacTeHuid. MckyccTBeHHOE
OIUIOJIOTBOpPEHUE. PEKOHCTPYKIHS SHULUEKIETOK W KIOHUPOBAHHE >KUBOTHBIX.
Merox ~ TpaHCIUIaHTaUMW  siep  KIETOK.  Texnonozuu  0300po6neHusl,



KYTbMUGUPOBAHUA U MUKPOKIOHATLHO2O PASMHONCEHUS CENbCKOXO3AUCMBEHHbIX
KYJbmyp.

XpoMOCOMHass W Te€HHasg HWHKEHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 TI€Ha U
KoHCcTpyupoBanue pekoMOuHaHTHbIX [IHK. Cozdanue mpanczennvix opeanusmos.
JIOCT>KEHHsT M IIEPCHEKTUBBI  XPOMOCOMHOM M TE€HHOM  MHXXCHEPHH.
DKOJOrH4eCKHEe U AITUYECKHUE TPOOJIEMbl T€HHOM HHKEHEPHUH.

Meaunmnckue ouotexnonoruu. [locrrenomuas uudposas menunumua. [TLP-
JUArHOCTHKAa. MeTaOOJOMHBIM aHajau3, TEHOLIEHTPUYECKUI aHaau3 IpoTeoMa
4eJIOBEKa Ul OLIEHKH COCTOSIHMSI €ro 340poBbs. MCIonb30BaHHE CTBOJIOBBIX
kinetok. TaprerHas Tepanust paka. 3D-OuomHkeHepuss uid  pa3pabOTKU
(byHIlaMEHTaJIbHBIX OCHOB MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTHH, CO3/1aHUs KOMILUIEKCHBIX
TKaHEel COYeTaHHMEM TEXHOJIOTUH TpEXMEPHOro OHONMpHUHTHUHTA M ckaddoiauHra
JUISL pELIEHUS 3a/1a4 EPCOHATM3UPOBAHHON MEIULIVHBI.

Co3naHne BEKTOPHBIX BaKIMH C LENbH0 00ecreyeHus: KOMOMHHPOBAHHOU
3anThl OT Bo3Oynuteneit OPBU, ycTaHoBieHHME MOJIEKYJISIPHBIX MEXaHHU3MOB
¢ynkuonupoBanus PHK-comepkammx BUpYyCOB, BBI3BIBAIOIIUX OCO0O OMAacHbIE
3a00JIeBaHUs YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JdeMoHcTpauuu

Tabnuup! u cxemsl: «/cnoap30BaHME MUKPOOPTraHU3MOB B IPOMBIIIJIEHHOM
IIPOU3BOJCTBEY, «KileTouHas nHxkeHepusn», «I'eHHass HHKEHEPU».

IIpakTu4yeckas padora «llomydeHre MOTOYHOKUCIBIX IPOTYKTOBY.

JIKCKypeuss «buoTexHonoruss — BaKHEWINAs IPOU3BOIUTEIBHAS CuUia
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

11 KIIACC

Tema 1. 3apo:xxneHue W pa3BUTHE 3BOJIOUMOHHBIX NpPeACTABJICHHMI B
omnosioruu

OpomounoHHas Tteopuss Y. JlapBuna. Ilpeanocbuikyn BO3HUKHOBEHHS
napBuHu3Ma. J)KusHp u Hay4yHas faesrenbHocTh Y. /lapBrHa.

JIBroKylIre cuibl 3BONIIOLMH BUJIOB 110 Y. J[apBUHY (BbICOKasi HHTEHCUBHOCTb
pa3MHOXKEHHUSI OpPraHW3MOB, HACJEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTh, Ooppba 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIH O0TOOD).

Odopmnenue cunTeTnuecko Teopun HBomtounu (CTD). HelitpanbHas
Teopusi 3Bomouuu. CoBpeMEHHass JBOJIIOLMOHHAs  Ouosiorusd. 3Ha4YeHHe
HBOJIFOLIMOHHON TEOPUH B (POPMUPOBAHUY €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHbBI MHpA.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsl: Apuctorens, K. JIunnei, K. b. Jlamapk, 2. XK. Cent-Unep, XK.
Kioswe, Y. lapeun, C. C. UerBepukos, 1. U. llImansraysen, [Jx. Xonaein, . K.
beises.



Tabmumpt u  cxembl: «Cucrema xuBoil mnpuponsl (mo K. Jlunuer)y,
«Jlecthnna xuBbBIX cymectB (mo Jlamapky)», «MexaHusm QopMuUpOBaHUs
MPUCTIOCOOJICHN y pacTeHuil W >KuBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapta-cxema
Mapuipyta nyremectBus Y. Jlapsunay, «Haxonku Y. Jlapsunay, «DopMbl 00pbsObI
3a cymectBoBanue», «llopoasl romy6eit», «MHOroobpasue KylabTYpHBIX (PopM
KarycTb», «[lopoabl qoMalHuX )XKUBOTHBIXY», «CXxeMa 00pa30BaHusl HOBBIX BHIOB
(mo Y. [apBuny)», «CxemMa COOTHOILICHHS JBUXKYIIMX CHUI 3BOJIOLHN,
«OCHOBHBIE TTOJIOKEHHSI CHHTETHYECKON TEOPHUH IBOJIFOLIUNY.

Tema 2. MUKPOIBOJIIOIHS U €€ pe3yJIbTaThl

[Tommynsinusa Kak 3J€MEHTapHas €AuHULA 3BONMOUUA. COBPEMEHHBIE METOBI
OLICHKM TE€HETUYECKOTO pa3HoOoOpa3ust W CTPYKTypbl mnomyisiuuid. W3meHenue
reHooHAa MOMYJSIIUM KaK DSJIEMEHTApHOE HBOJIIOLMOHHOE SIBICHHE. 3aKOH
reHeruueckoro paBHosecus k. Xapau, B. Baitn6epra.

DOneMeHTapHble (DakTOpbl (IBHXKYIIME CHUJIbI) SBOJIOUMUA. MyTallMOHHBIN
npouecc. KomOunatuBHas wu3MeH4unBocTh. [Ipeiid reHOB — ciydyaiiHbIe
HEHANpaBlCHHbIE M3MEHEHMs 4YacTOT ayUiesied B Homymsauusx. OQdext
OCHOBatelsl. JDpgexkm oOymuvliounozo eopaviwka. CHudCeHUe 2eHemuyecKo2o
paznoobpasus: npudunsl u cireocmeus. llposenenue s3gpgpexma Opetigha 2enog 6
oonvuwiux U manvlx  nonyaayusx. Murpanuu.  M3onsuus  mOMyJISIU:
reorpaduyeckas (IpoCTPaHCTBEHHAs ), OMoJIoTUYecKas (PEmpOoyKTUBHAS).

EcrectBennblii oTO0p — Hampapistonmii  (aktop sBomonun. DopMel
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JBIKYIIMM, CTAaOWIM3UPYIOIIMM,  pa3phIBAIOLIUN
(mu3pynTtuBHbiid). [lomoBoit oTO0p. BO3HMKHOBEHHE W SBOJIIOIHUS COIMAIBLHOTO
MIOBEJICHUS )KUBOTHBIX.

[Tpucnoco0AeHHOCT,  OPraHU3MOB  KaK  PE3yJabTaT  MHKPOIBOJIOIHH.
Bo3nukHoBeHne — mpucmocoOieHuii y  opraHu3moB.  Apomopdo3bl U
uanoanantauuu. [lpumepsl npucnocobieHnit y opraHu3mMoB: MOp(hOIOrH4YecKue,
dbusnonoruyeckue, - OMOXMMHUYECKHE,  TOBeAeHYeckne.  OTHOCHUTENbHOCTh
IPUCTIOCOOTIEHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero xputepuum u cTpykTypa. BumooOGpasoBaHue Kak pe3yJbTar
MUKpO3BOIIOIMHU. M3omsmus — kimoueBod ¢aktop BuaooOpaszoBanus. Ilytu u
CIIOCOOBI BUJI000pa30BaHMUS: aJIoNaTpUUYECcKoe (reorpaduueckoe),
CUMIIaTpUYECKOe  (IPKOJOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE» (monuIIon IU3aIus,
rubpuanzanus). JJIMTeIbHOCTh 3BOIIOIMOHHBIX TPOILECCOB.

Mexanu3mbl HOpMUPOBAHHS OMOIOTUYECKOTO Pa3HOOOpa3usl.

Ponb  »BONIONMOHHOM OWONOTMM B pa3pabOTKE HAYYHBIX METOJIOB
coxpaHeHusi OMopa3zHooOpazusi. MUKPOIBOJIOLMS M KOIBOJIOLMS Mapa3uTOB U UX
X0351eB. MexaHu3mbl (OPMUPOBAHUSL YCTOMUMBOCTH K aHTUOMOTHKAM M CHOCOOBI
O0pBOBI C HEH.



JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: C. C. YerBepukos, . Maiip.

Tabmumplt u cxembl: «MyTallMOHHass HM3MEHYUBOCTHY, «[lomymsimonnas
CTPYKTypa BUaa», «Cxema NposBICHUs 3aKoHa Xapau—BaitHOoepray, «/[Bmwxkyiiue
CUJIBbL ABOJIOLUNY, «IDKOJOTHYECKass M30JSLUS MOMYJISIIUIA CEBAaHCKOU (openny,
«leorpadmueckas W30MIAIMA  JIUCTBEHHHIIBI CHOUPCKOW U JIMCTBCHHUIIBI
naypckoiy, «llomynsiiMoOHHbIE BOJIHBI YUCIEHHOCTU XHUIIHUKOB U )KepTB», «Cxema
JEUCTBUSL €CTECTBEHHOTO 0TOOpa», «DopMbl OOpBOBI 3a CYIIECTBOBAHHUE,
«MunycTpuanbHblii Menanu3my, «Kupble nckomnaembie», «llokpoBuTenbcTBEHHAS
OKpacka YKUBOTHBIX», «IIpenynpexnaromas OKpacka KUBOTHBIX»,
«Duznonornueckue amantanuny, «lIprUCcmOCOOJIEHHOCT, OpPraHU3MOB H €€
OTHOCUTENBHOCTHY», «Kpurepuu Buga», «Bunsl-nBoitHukn», «CTpykTypa BUAa B
npupojse», «CrnocoOsl BugooOpazoBanus», «l'eorpaduueckoe BUI000pa3oBaHUE
TPEX BUAOB JaHABIIIECH», «IKOJIOTMYECKOEe BUI000pa30BaHHWE BUAOB CHHUILY,
«ITonmumnnonsbl pactenuii», «KamycTHo-peneunblil ruopum.

O6opynoBanue: repoapun pacTeHUN, KOJUICKIIMYA HACEKOMBIX, Uydelia IMTHII 1
3Bepeil C MpUMepaMu Pa3IMYHBIX TPHUCIOCOOJICHHI, dYydelia TTUI] U 3Bepei
pa3HbIX BHUJAOB, TrepOapuu pacTeHUd OJIM3KUX BHUAOB, OOpPa30BABLIMXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH.

JlaGopaTopnass padora «BrbIsiBiIeHHE W3MEHUMBOCTH y OcCOO€l OJHOTrO
BUJIAY.

Jlabopatopuass  padora  «lIpucmocobienus  opraHMsMoB U = HX
OTHOCUTEJIbHAS 1IEJIECO00PAZHOCTHY.

JlaGopaTopnasi paGora «CpaBHeHHWE BHUJOB IO MOP(POJIOrHIECKOMY
KPUTEPUIO».

Tema 3. Makpo3BoJirouus U €€ pe3yabTaThl

Meronel wu3ydyeHMss MakpolsBoJouuu. [laneoHTONmOorMYecKMe  METOZBI
uzydeHus: oHBomonuu. Ilepexonnbie ¢opMbl U (QUIOTEHETUYECKUE  PSIbI
OpPraHU3MOB.

buoreorpaduueckne merompl u3ydeHus 3Bomoruu. CpaBHeHHE (DIOpHI U
dbayHpl MaTepuKoB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obOmactu 3emiu. Bumabi-
DHIAEMHUKHU U PEIUKTHI.

OMOpHOJIOTMYECKUE U CPABHUTEIBHO-MOP(OIOTHUECKHUE METO/Ibl U3YUEHUS
ABOMIONMM. ['eHeTHYeckue MeXaHU3Mbl JBOJIOLIHMM OHTOTEHE3a M MOSABJICHUS
ABOJIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. ['OMOJOTMYHBIE W  AHAJOTMYHBIE  OPraHbl.
PyaumMentapusle  opraHbl W aTaBU3MbBl.  MOJEKYJISPHO-TEHETHYECKHE,
OMOXMMHUYECKHE W  MaTeMaTUYECKME  METOJbl  M3YyYEHHsS]  SBOJIIOLUU.
['omonoruunsie TeHbl. COBpEMEHHBIE METOAbl MOCTPOEHUS (HUIOTEHETUYECKHUX
JIEPEBBEB.



XPpOMOCOMHBIE MYTallMH U 3BOJTIOLUS TEHOMOB.

OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH (TMpaBwiia) 3BOMONMH. [Ipunyun cmenvli yHKyuil.
HeoOpatumocTs 3BOmonMu. ApantuBHas panuanus. HepaBHOMEpHOCTH TeMIIOB
IBOJIIOLUH.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: K. M. Bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mromep, O. I'ekkelsb.

Tabmuipl u cxembl: «OUIOTEHETUYECKUN PSIT JIOLIAAN», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yOble  smepel»,  «Crerouedansl»,  «Punnodure»,  «CemMeHHbIE
NanopoTHUKW», «buoreorpapuueckue 30HbI 3eMian», «llpei KOHTHHEHTOBY,
«Penmukte», «HauanbHble cTaguu HMOPUOHAIBHOIO PA3BUTHUS I103BOHOYHBIX
XKUBOTHBIX», «['OMOJIOrMYHBIE M AHAJOTMYHBIE OpraHe», «PyInMeHTBI»,
«ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBbIE HAOOpHI 4YeJOBEKa W IIUMIaH3e», «l1aBHbBIE
HaIpaBJICHUS IBOIOIUNY, «O0I1I1e 3aKOHOMEPHOCTH YBOJIIOLIUNY.

OOopynoBaHue: KOJUIEKLUHU, TepOapuu, MYyJSKU HCKOINAEMbIX OCTATKOB
OpPraHU3MOB, MYJISKM T'OMOJIOTHYHBIX, aHAJOTUYHBIX, PYAUMEHTAPHBIX OPIaHOB U
aTaBU3MOB, KOJUIEKIIMHA HACEKOMBIX.

Tema 4. IlpoucxokaeHue U pa3BuTHe JKM3HU Ha 3emJie

HayuHbple TUNOTE3bl NPOUCXOXKAECHUSA >KM3HM Ha 3emie. AOHOreHe3 Hu
naHcnepMusi. JloHaydHble IPEICTaBICHUS O 3apOXKIECHUU KU3HU (KPEalMOHU3M).
['unore3a NOCTOSSHHOTO CaMO3apOXKICHHUS )KU3HU U €€ onpoBepxkeHue onsiraMmu .
Penu, JI. Cnamnannanu, JI. [Tactepa. [Iponcxoxaenue sKu3HA U aCTPOOHOJIOTHS.

OcCHOBHBIE JTaIbl HEOpPraHU4YeCKON DBOJIFOLIUY. [InanerapHas
(reosornyeckasi) 3BOMIOLUSA. XHMMHMUYECKas OHBOJIOLMS. AOHOTEHHBIH CHUHTE3
opraHu4eckux BeuniecTB M3 Heopranudeckux. Ombir C. Mwmepa u I'. Opn.
OOpazoBanue mosimMepoB u3 MoHomepoB. Koarepsatnas rumoresa A. W.
OmnapuHa, runoTe3a nepBuyHoro OynpoHa J[x. XonaeitHa, reHeTuuecKasi TUIoTe3a
I'. Mémnepa. PubGosumsl (T. Yek) m rumoreza «mupa PHK» V. I'mnbepra.
dopmupoBanue MeMOpaH U BOSHUKHOBEHHUE TPOTOKIIETKH.

Hctopust 3emum U MetoAbl €€ u3ydyeHus. VIckomaemble OpraHU4ecKue
octatku. ['eoxpononorus u e€ wmeroabl. OrTHocuTenbHass u aOCONIOTHAs
reoXpoHOoJorus. I'eoXpoHoornyeckas mKaia: 30Hbl, 3pbl, IEPUOJIBI, IOXH.

HavanbHuble 3Tanbl opraHmyeckod spomtouuu. [losBiieHHe U 3BOMIFOLUA
NEPBBIX KJIETOK. DBOJIOLUSA MeTa0oau3Ma. BO3HMKHOBEHHE NMEPBBIX HKOCUCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OMOTIIEHKN KaK aHAJIOT MEPBBIX HA 3eMJjie COOOIIECTB.
CrpomatonuTsl. [IpokapruOTHl U 3yKapHOTHI.

ITpoucxoxaeHne 3ykapuoT (CUMOUOTeHE3). DBOJIIOLUOHHOE TPOUCXOKACHHE
BUpycOB. lIponcxokaeHne MHOIOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BoO3HUKHOBeHHe
OCHOBHBIX I'PYII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.



OcCHOBHBIE 3Tambl HBOJIIOIMH BHICHIUX pacTeHuil. OCHOBHbIE apoMOp¢O3bI
pacrennii. Bpixoxy pacremun Ha cymy. llosBneHue CHOpPOBBIX pacTeHUM W
3aBoeBaHue uMHU cymu. CemeHHble pacTeHus. IIponcxokaeHrne IBETKOBBIX
paCTECHUH.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOLMM XUBOTHOIO Mupa. OCHOBHbIE apoMOpP(O3bl
KUBOTHBIX. Benackas dayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSIBJICHHE COBPEMEHHBIX
TumoB. [lepBbie XOpaOBBI€ KUBOTHBIE. JKU3HB B BOZAE. DBOJIOLHS O3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenne ampubuii u pentwinil. [IpoucxoxaeHue MICKONUTAIONIMX U
ntul. IlpuHnun ximoueBoro apomopdosa. OcBoeHue OeCnO3BOHOYHBIMU U
II03BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMH CYIIU.

PasButre xu3HM Ha 3eMie IO 3paM M NEpPUOJaM: apXeil, MpOTEpO30H,
naneo3oi, Me3030HM, KkaiHO30M. OOmas XapakTepucCTUKa KiIuMaTa H
reoJIOTHYECKUX mpoueccoB. [losBieHne M pacuBeT XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrieoOpa3zoBaHHE: €0 YCIOBUS U BIMSHHUE HA Ta30BbIH COCTAaB aTMOC(]EpBHI.

MaccoBele BBIMUPaHUSL — 3KOJIOTMYECKUE KPU3HUCHI mpouuioro. IIpuumuel u
CJIEICTBUSI MAacCOBBIX BbIMUpaHUW. COBPEMEHHBIH SKOJOTMYECKUN KpPHU3HUC, €0
ocobennoctu. [IpoGrema coxpanenus: OnopasHooOpasus Ha 3emIie.

CoBpeMmeHHas cuctema opraHudeckoro mupa. IlpuHnunel kinaccupukanuu
opranu3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: @. Penu, JI. Cnamnanuany, JI. [Tacrep, . 1. Meunukos, A. U.
Omnapun, JIx. Xonaenn, I'. Ménnep, C. Mumnep, I'. FOpu.

Tabnuiel u cxemsl: «CxeMma omnbita @. Penny», «Cxema onwita JI. [Tactepa mo
U3YYEHHUIO CaMo3apoxaAcHUs Xu3HW», «Cxema omeita C. Mumiepa, I'. IOpuy,
«JTanbpl  HEOPraHMYECKOW  3BoMOLMKM»,  «['eoXpoHOJOrMyeckas  MIKaJIay,
«HavanpHble 3Tanbl opraHMYecKor 3BoJIOLUNY, «Cxema o0pa3oBaHUS 3YKapHOT
nyTéM cumoOuorenesa», «Cucrema KuBOH mnpupoas», «CTpoeHue BUpPYyCay,
«Apomopdo3bl  pacTeHMil», «PuHMOGUTE, «OIHOKIETOUYHBIE BOAOPOCIHY,
«MHorokierounsle Bojopociam», «Mxm», «llamoporaukm», «l'omoceMeHHbIE
pacteHusn», «OpraHbpl IBETKOBBIX pacTeHHi», «(Cxema pa3BUTUSA KHUBOTHOIO
Mupa», «Apomopho3bl KHUBOTHBIX», «lIpocTeimuey, «KuieqHomnomnocTHbIey,
«IInockue 4epBUY, «YUNEHNUCTOHOTHEY, «PBIOBI», «3€MHOBOJHBIEY,
«IIpecmbikaromumecs», «lItuup», «Miekonuratomme», «Pa3BuTue XKu3HU B
apXxeuckom spey, «Pa3BUTHE KU3HU B MPOTEPO3OMCKON 3pe», «Pa3BUTHE KU3HU B
MaJIC030MCKOM 3pey, «Pa3BuTHe KU3HU B ME3030MCKOMN 3pey, «Pa3BuTHE KU3HU B
KaltHO30MCKOM 3pe», «COBpeMEHHAsl CUCTEMAa OPraHUYECKOTO MUPaAy.

OobopynoBanue: repbdapuy pAacTEHUH pa3IMYHBIX OTAEJIOB, KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX, BIIQXKHBIE ITpenaparsl )KUBOTHBIX, PAKOBHHBI MOJIIIOCKOB, KOJUIEKLIIUN
UIJIOKOKMX, YydeJia IITHLL, KOJUIEKIUN OKAMEHEIOCTEM, MOJIE3HBIX HCKONIAEMBIX.



IIpakTuyeckas padora «l3ydeHne OCOOCHHOCTEH CTPOEHMSI PaACTEHHIA
Pa3HbIX OTAEIIOBY.

IIpakTHyeckas padora «/3yueHne ocoOeHHOCTEH CTPOEHHS MO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX».

Tema 5. IIpoucxoxaeHue 4eJJ0BeKa — AHTPONOIeHe3

Paznensl u 3amaun anTponosiornu. MeToasl aHTPONIOIOTHH.

CraHOBIEHUE NPEICTABICHUNA O MPOUCXOXKICHUU 4esOBeKa. PemurunosHeie
B033peHus. COBpEMEHHbBIE HAYYHBIE TEOPHH.

Cx0AcTBO yenoBeKka ¢ KUBOTHBIMH. CHCTEMAaTUYECKOE MOJOKEHUE YETIOBEKA.
CBugerenpcTBa  CXOACTBA  YEJIOBEKAa C  JKUBOTHBIMU:  CPaBHUTENIBHO-
MOpPQOJIOTUYECKHE, AMOPHOTIOTUYECKHE, (bU3H0TOT0-ONOXMMHUIECKHE,
noBegeH4Yeckue. OTIIMYKS YEeIOBEKa OT XKUBOTHBIX. IIpsIMOX0XKI€HHE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IPU3HAKOB. Pa3BuTHE I'OJIOBHOTO MO3ra U BTOPOW CUTHAJIbHOU
CHCTEMBI.

JiBuokymire cuiibl (pakTophl) aHTpONOreHe3a: OMOJIOTUYECKUE, COLUaIbHbIC.
CooTHolieHrne OMOTOrMYECKUX U COIUAIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIOTEHESE.

OcCHOBHBIE CTaJMM AHTPOINOreHe3a. PaHHHE 4YenoBeKOOOpa3HbIE 00€3bsSHBI
(IPOKOHCYJIBI) M paHHUE IMOHTUIBI — O0IIHE MPEJIKH Y€I0BEKOOOPa3HBIX 00€3bsH U
Jro/ied. ABCTPAJIONIMTEKU — JIBYHOTHE MPEJKHU JIIoAeH. UelIOBEK yMEIblil, epBbIe
U3TOTOBJICHUs OpYAuH TpyzAa. YeloBeK NpAMOXOAAIIMN U NIEPBBIM BBIXOJ JIOJAEH
3a mpenensl  Adpuku. YemoBek  relmenbOeprckuii  —  00mMA  TPEOK
HEaHJEPTAIbCKOTO YeJIOBEKa M YeJIOBEKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHAepTaIbCKUN
KaK BHJ JIIOJIEM XOJOJHOTO Kiumara. YenoBeK pa3yMHbBI COBPEMEHHOTO THIIA,
JIEHUCOBCKHUI 4YEJIOBEK, OCBOCHHE KOHTMHEHTOB 3a mpeaenamu Adpuku.
[Taneoreneruka M rnajaeoreHOMHUKA.

OBOMIONMS COBPEMEHHOTO 4eloBeKa. EcTecTBEeHHBI OTOOpP B MOMYJSLMIX
yesnoBeka. MyTanMoHHbBIM Tpoliecc ¥ noJuMopdusMm. llomynsiuoHHbIE BOJIHBI,
npeiid reHoB, murpauus U «3QQexkT ocHoBaTeNs» B MOIMYJISLUAX COBPEMEHHOIO
YEJ0BEKa.

UYenoseueckne pacel. Ilomatue o pace. bonbmme pacel: eBponeouaHas
(eBpaswmiickasi),  aBCTpajiO-HErpouJHAas  (PKBATOpUANIbHASs]),  MOHTOJOUIHAs
(a3umaTcko-aMepuKaHckasi). Bpemss u myTu pacceiieHMs] 4eJOBEKa IO IIaHETe.
EnuHctBO  dyenoBeueckux — pac. HaydyHas  HECOCTOSITENBHOCTh  pacH3Ma.
[Tpucnoco0aeHHOCTh 4YeNOoBeKa K Pa3HbIM YCIOBUSM OKPYXAaloIIed Cpeibl.
Brnusiane reorpaduyeckoit cpeasl U apeiidba TeHOB Ha MOPQOJIOTHIO U
(U3HOOTHIO YETIOBEKA.

MexaucuuiuinHapabple  MeToabl B (usnueckor  (OMOJIOTHYECKOH)
AHTPOMOJIOTUM.  OBOJIOLMOHHAS ~ @HTPONOJIOTHS W IMaJICOAHTPONOJIOTHUS



YEJIOBEYECKUX MOMYyJsiuid. brocounaibHble HUCCIEIOBAHUS MPUPOJLI YEOBEKa.
HccnenoBanre KOIBOTIONIH OUOJIOTHYECKOTO M COIMMATILHOTO B YEIOBEKE.

JdemoHcTpanumn

[Toprpetsr: Y. HapBun, JI. Jluku, f. . Porunckui, M. M. I'epacumos.

Tabnuupl 1 cxembl: «MeTo/ibl aHTPONOJIOTUMY, «[ 0JTOBHOM MO3T YenoBeKay,
«YenoBekooOpa3Hbie 00e3bsHBI», «CKENeT dYeloBeKa M CKeJeT IMMIIaH3ey,
«PynMMEHTHI U aTaBU3MBIY, «J|BIXKYIIME CUIIBI AHTPOIIOT€HE3a», « DBOJIOLIMOHHOE
JIPEBO  4YEIOBEKa», «ABCTpajlonutek», «YenoBek  ymenbii», «YemoBek
NPAMOXOSIINNY, «JleHncoBckuid yenoBek» «Heanaepranbiby, « KpoMaHbOHIIBDY,
«IIpenku yenoBeka», «ITamnbl SBOJIOLUN YEIOBEKA», «Pachl 4elIoBEKay.

OOopynoBaHHE: CKEIET YeJOBEKa, MOJENb Yepena 4esloBeKa M uepena
IIMMIIAH3€, MOJIEIIA TOPCa MPEIKOB YEJIOBEKA.

JlaGopaTopnasi padora «l3yueHne o0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS CKeJeTa
YEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPAMOXO0KICHUEM.

IIpakTn4yeckas padora «/3ydyeHne 3K0JIOrMUECKUX aJanTalui YeJIOBEKay.

Tema 6. Jxkosorusi — Hayka O B3aMMOOTHOIIECHMSIX OPraHU3MOB H
HAIOPraHU3MEHHBIX CUCTEM C OKpY:KaKIleil cpeaou

3apoxaeHue U pazButue skosioruu B Tpynax A. ['ymOonbara, K. @. Pynbe,
H. A. CesepuoBa, 3. I'ekkensi, A. Tencnu, B. H. CykauéBa. Paznensl u 3amaun
sK0J0TUH. CBSI3b 3KOJIOTUU C APYTUMH HAyKaMHU.

Meroast axosioruu. [loneBsie HAOMIOACHUS. DKCIEPUMEHTHI B JKOJOTHU:
OpUpoOAHbIE W JiabopaTtopHble. MoJenupoBaHre B HKOJOTUU. MOHUTOPHUHT
OKpY>KaloIlel Cpe/ibl: JTOKaIbHbBIN, PETMOHAJIHBINA U IT100aJIbHBIN.

3HaYeHUE DOKOJIOTMYECKUX 3HAHUW Ui YEJIOBEKa. DKOJOTHYECKOe
MHPOBO33PEHNUE KAK OCHOBA CBs3€W 4YenoBeuecTBa ¢ npuponor. GopmupoBaHue
HKOJIOTUYECKOHN KYJIbTYpPbl U 3KOJOTHUYECKON IPAMOTHOCTH HACEJICHUSI.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsi: A. I'ym6onsar, K. ®@. Pynbe, H. A. Cesepiios, O. I'ekkens, A.
Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmunpl u cxembl: «Pa3gensl 3Kogorum», «MeToasl 3Kojgorum», «Cxema
MOHHUTOPHUHTA OKPYXKAOLIEH CPEIbD).

JlabopaTopHast padora «3yuenue METOJ0B DKOJIOTHYECKUX
HUCCIIEI0OBAHUI.

Tema 7. Opranusmsbl 1 cpea 0OOMTaAHUS

Dkonoruyeckne (PaKTophl U 3aKOHOMEPHOCTH X aeicTBusi. Kmaccudukamms
HKOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB: abMOTHYECKHE, OMOTUYECKHE, aHTpoIoreHHbie. O0mme
3aKOHOMEPHOCTHU JeHCTBUA 3Kosorudeckux ¢akrtopoB. [IpaBuno munumyma (K.
[lnpenrens, 0. JIubux). TonmepaHTHOCTb. DBPUOWOHTHBIE W CTEHOOMOHTHBIC
OPTaHU3MBI.



Abuotnyeckue ¢akropbl. CBeT Kak sKkonoruueckuid akrop. [eiicTBue
Pa3HBIX YYAaCTKOB COJHEYHOTO CIEKTpa Ha OpPraHU3Mbl. JKOJOTMYECKHE TPYMIIbI
pacTeHHl W JKMBOTHBIX IO OTHOIIEHWIO K cBeTy. CHUrHaiibHasi poJib CBETa.
DOTONEPHUOIU3M.

Temneparypa kak »kojoruueckuii (akrop. JledicTBue TeMieparypsl Ha
opranu3Mmbl. [10MKHUIOTEPMHBIE 1 TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. DBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Bnaxnocth kak sxosiormyeckuii dakrtop. IlpucrnocobneHuss pacTteHuil K
nojJiep>kKaHuio0 BojHOro Oananca. Knaccudukamuss pacTeHUN MO OTHOUIEHUIO K
Boze. [IpucrnocoOnenust KUBOTHBIX K U3MEHEHHUIO BOJHOTO PEKUMA.

Cpenpl oOuTaHUSI OPraHU3MOB: BOJIHAsI, HA3€MHO-BO3MAYIIHAs, MOYBEHHAs,
IyOMHHAsT ~ TOATIOYBEHHAsl,  BHYTpUOpPraHuW3MeHHas.  DU3NKO-XUMUYECKUE
OCOOEHHOCTH cpell oOuTaHus opraHu3MoB. llpucrnocoOiieHus OpraHu3MOB K
JKW3HU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornyeckuie put™mbl. BHemiHue W BHyTpeHHHUE pPUTMBI. CyTOUHBIE U
rouYHbIe PUTMBI. [IpUCOCOOIEHHOCTh OPTraHW3MOB K CE30HHBIM W3MEHEHUSM
YCJIOBHM KU3HMU.

Kusznennsie @Qopmbl opranu3MoB. [loHsiTue O JKHU3HEHHOW (Qopme.
KuszneHnHbie PopMbI pacTeHU: 1EPEBbs, KYCTAPHUKU, KYCTAPHUYKH, MHOTOJIETHUE
TpaBbl, OJHOJETHHE TpaBbl. JKu3HEHHBIC (OPMBI >KUBOTHBIX: THAPOOMOHTHI,
re0OHUOHTHI, a3POOHOHTHI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HHU.

buotnueckue (hakTOopHI. Bunnl OMOTHYECKUX B3aMO/ICHCTBUM:
KOHKYPEHIUsI, XUITHUYECTBO, CUMOKO03 U ero gopmel. [lapazutusm, koonepanus,
MyTYyaju3M, KOMMEHCaIu3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJieOHn4YecTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJICUCTBUS  (Tommyeckue, (Qopuyeckue, Gadpuueckue). 3HAUYCHUE
OMOTUYECKUX B3aUMOJACHCTBUN Il CYIIECTBOBAaHUS OPTraHU3MOB B Cpelie
oburtanus. [I[puHIKIT KOHKYPEHTHOTO UCKITIOYEHUS.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuubr u cxembl: «IOkonorudeckue (akTtope», «CBETOBOW CIEKTpY,
«IKOJIOTUYECKHUE TPYIIIbl >KUBOTHBIX MO OTHOIIEHUIO K CBETY», «TerIoOKpOBHbIE
JKUBOTHBIE», «XOJIOJJTHOKPOBHBIE JKHBOTHBIC», «DU3HOJIOTHYECKHE aJanTaluu
KUBOTHBIX», «Cpenbpl o00UTaHUS OpraHu3MoBy, «buonornueckue pUTMBIY,
«Kuznennole  Gopmbl  pactenmit», <« KuzHeHHble  (OPMBI  KHUBOTHBIXY,
«IKOoCHCTEMA MIMPOKOJIHUCTBEHHOIO Jieca», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jsiecay, «llenu
NUTaHus», «XulHudecTBoy», «llapasutusm», «Konkypenuus», «CumoOunosy,
«KoMMeHcanuzm».

O6opynoBanue: repdbapun pacTEHUH pa3HbIX SKOJOTHUUECKHUX TPYIII, dydyena
NITULl, KOMHATHBIE PACTEHUS PA3HBIX SKOJOTHUECKUX TPYIIIL.



JlabopaTtopnasi padora «BpisiBIeHHE TPUCTIOCOOTICHU OpPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO CBETAY.

JlabopaTopunasi padora «BpisiBIeHHE MPUCTOCOOJICHUI OpPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPHD».

JlaGopaTopnasi paGora «AHATOMUYECKHME OCOOCHHOCTH pACTEHUU U3
pPa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. Dkoy10rusl BUA0OB U MOMYJIANMM

OKOJIOTUYECKUE  XapaKTEPUCTHKHU NOMYJIALINH. [Homymsiiust KaK
ounonoruyeckas cucrema. Poib HEOJHOPOAHOCTU Cpelibl, GU3MUECKUX OapbepoB U
0CcOOeHHOCTE OMONOruu BUIOB B (POPMHUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI
nonyJysiiiuid. OCHOBHBIE TIOKa3aTEIW MOMYJSIUUA: YHUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTb,
BO3pDaCTHAasi M IIOJIOBasi CTPYKTypa, POXKIAAEMOCTb, IPUPOCT, TEMII POCTA,
CMEpPTHOCTb, MUTPALIUS.

DKkoyoruyeckas CTpykrypa nomnyiasund. OUueHKa 4YMCIEHHOCTH MOMYJISLIMH.
JvHamuka momyiasiuuu U e€ peryisiua. buoTudeckuil moTeHIMan MOMYJISINH.
MopaenupoBanue TUHAMUKYA TOoNyJsaiuu. KpuBbie pocTa YUCIEHHOCTH MOMYJISLINY.
KpuBbie BbDKHMBaHMs. Perynsiusi 4YMCICHHOCTH MOMYJSUUN: posib (HaKTOPOB,
3aBUCAIIUX U HE 3aBUCAILIUX OT IJIOTHOCTH. DKOJIOTUYECKUE CTPATEruu BUIOB (1- U
K-cTparerun).

[Tonsitue 00 sKojOTMYECKON HUIIE BUaa. MecrooOutanue. MHOTOMEpHas
Mozenb dkosormdeckon Humm Jx.M. XatumHcona. Pasmepsl 3kosormyeckon
Huy. [loTeHnManbHas U peaaTu30BaHHAs HUILLIN.

Bua kak cucrema nomynsuuid. Apeansl BUIOB. BuIbl M HX >KU3HEHHBIC
CTpaTeruu. JKOJIOTHYECKHE YKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTH TOBEJCHUSI U MUTpaluid KUBOTHBIX. buosnormyeckue
WHBAa3UM YyKEPOJIHBIX BUJIOB.

JdeMoHcTpanuu

[Toptper: Jx. M. XaT4yuHCOH.

Tabmumbl u  cxembl: «OKOJOTHYECKHUE XaPAKTEPUCTHKU TOMYJISIIAN,
«IIpocTpaHcTBEeHHast  CTpyKTypa mnomyiasiuun», «Bo3pacTHble  mHpamMuibl
nonynsiiun», «CKOPOCTh  3aceleHusi [OBEPXHOCTH 3eMJIM  Pa3IMYHbIMU
opranuszmMammn», «Mogaeins 3kosorndeckor Humu Jx. M. XarunHconay.

O6opynoBaHue: repOapuy pacTEHUM.

Jlabopatopnasi padora  «IIpucnocoOnenust CceMsH  pacTeHHHd K
PACCEIICHUION.

Tema 9. Ikos10rus cO00IECTB. IKOJOTHYECKUE CHCTEMBI.

CooOmiectBa opraHu3MoB. buoneHo3 u ero crpykrypa. CBsizu Mexuay
OopraHu3Mamu B OMOLIEHO3E.



Okocucrtema kak oTkpbiTas cucrema (A. JIx. Tencnn). OyHKIIMOHAIbHBIC
OJIOKM OpPraHM3MOB B JKOCHUCTEME: MPOMYIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEIyICHTHI.
Tpoduueckne ypoBuu. Tpoduueckne menum u cetn. AOUOTHYECKUE OJIOKU
skocucteM. [1ouBbl ¥ Wbl B 3KOCHcTEMax. KpyroBopor BelecTB U MOTOK SHEPTUU
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE  TOKa3aTelIu  JKOcHCTeMbl. buomacca W mpoayKUus.
DKOJIOTUYECKHE MUPAMU/IBI UCel, ONOMACChl i SHEPTHH.

Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. Dayxmyayuu.
HampaBneHHble 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIECTB — cykueccuu. llepBuuHbie U
BTOPUYHBIE CYKIIECCMM W HMX MPUYMHBI. AHTPONOrE€HHbIE BO3JECHCTBUS Ha
cykneccun. KnumakcHoe cooOmiectBo. buopaznooOpasue u noiHoTa KpyroBopora
BEIIECTB — OCHOBA YCTOMUNBOCTH COOOIIECTB.

[IpupoaHbIE SKOCUCTEMBI. JKOCUCmeMbl 03ED U peK. IKocucmemovl Mopeu u
oKeanos. Ixocucmemvl MyHOp, 1€co8, cmenell, NyCmblHb.

AHTpONOr€HHBIE HKOCUCTEMBI. ATrposkocucTteMa. ArpoueHo3. Pazmuuus
MEXIy aHTPOIIOTEHHBIMH U IPUPOTHBIMHU 3KOCHCTEMaMHU.

Ypboskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. [opopackas
bnopa u ¢ayna. CuHaHTpomuzalus TropoJickorl ¢ayHbl. buosorudeckoe u
X035CTBEHHOE 3HAUYECHUE arpOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.

3aKOHOMEpPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOJICHCTBUN OPTaHU3MOB B
sKocucteMax. Poib kackadHoeo s¢ghghexkma u 6u008-20udpuxamopos (Kiouesvix
61008) 8 (YHKYUOHUpOosanuu 3xkocucmem. IlepeHOC SHEPTHUU U BEIIECTB MEXKIY
CMEXHBIMH 3KOCHUCTEMaMH. Y CTONYMBOCTh OPTaHU3MOB, MOMYJISILIUI U S3KOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX U aHTPOINIOTE€HHBIX BO3/ICHCTBHIA.

Mexanuzmoi go30elicmeust  30a2pA3HeHUU  PA3HbIX Munos Ha
CYOOP2AHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYJIAYUOHHOM U IKOCUCEMHOM YPOBHSX,
OCHO8bl  9KOJI02UYECKO20  HOPMUPOBAHUS — AHMPONOSEHHO20  8030€UCMEUs.
MeTo1070THst MOHUTOPUHTA €CTECTBEHHBIX U aHTPOIIOT€HHBIX SKOCUCTEM.

JdemoHcTpanumn
[Toptper: A. JIx. Tencnn.
Tabmumpt  u cxembl:  «CTpykTypa  OuoueHo3a»,  «IDKocHCTeMa

IIUPOKOJIMCTBEHHOIO Jiecay, «DKOCHCTeMa XBOMHOTO Jieca», «DYyHKIIMOHAIbHBIC
IPYIIBl OPTaHU3MOB B 3KocUcTeMe», «KpyroBopoT BEIIECTB B 3IKOCHUCTEME,
«llenn nutanus (mMacTOUIIHAS, TETPUTHAS )», « DKOJIOTHYECKAS TTUPAMUIA YUCEID,
«IKonoruyeckas mupamuia OMOMacCChl», «IKOJIOTHUECKass MUpaMUa SHEPTUNY,
«O0bpazoBanue 0osnotay, «llepBuuHas cykieccus», «BoccTaHOBIICHHE Jieca MOCTe
noxapa», «9Kocucrema 03epa», «ArpoueHos3», «KpyroBopor BelIeCTB M MOTOK
SHEPruu B arporeHo3ey, «[Ipumepsl ypooskocucTeM.



O6opynoBanue: repoapun pacTeHH, KOJJICKIIMA HACEKOMBIX, Yydesa MTHII,
repoapuu KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIIUX PACTCHUIA.

IIpakTuyeckas padora «/3ydenne u onrucanrue ypO03KOCUCTEMBDY.

IKCKYpcUsi «IKCKYpCHs B TUIMYHBIN OnoreoieHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HsK,
€JIbHUK, HA CYXO/I0JIbHBIA UM TOMMEHHBIN JYT, 03€PO, OOJIOTO).

IKCKYpcUsl «IDKCKYpCUsS B arpo’KoCHUCTeMy (Ha MOJe WU B TEIUIMYHOE
XO034MCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riodanbHast IKOCHCTEMA

buocdepa — obmierianerapHass o0ojiouka 3eMJM, TJI€ CYILIECTBYET WIIU
CylllecTBOBaJa KM3Hb. Pa3BuTue npeacraBieHuil o 6mocdepe B Tpynax J. 3rocca.
VYuenue B. U. Bepnaackoro o 6mocdepe. Ob6mactu 6mocdepsr u e€ coctas. Kupoe
BEIIECTBO OHOC(hEpHl U €ero PyHKIIHH.

3aKOHOMEpPHOCTHU CyIIecTBOBaHUs O6uocdeprl. OcobeHHocTH Ouochephbl Kak
rio0anbHON 3KOCcUCTeMBI. J{nHamudeckoe paBHoBecue B Ouochepe. KpyroBopotsl
BEIIECTB U OMOTEOXMMUYECKHE MUK (yrieposa, a3oTa). PUTMHUYHOCTE sIBIICHUM
B Ouocdepe.

3onanbHOCTh Ouocdepnl. I[lonsitTue o Omome. OCHOBHBIE OWOMBI CYIIIH:
TYyHJIpa, XBOMHBIE Jieca, CMEIIaHHbIE U IIUPOKOJIUCTBEHHBIE Jieca, CTeH, CABAHHBI,
MyCTBbIHU, TPOMUYECKHUE JIeCa, BICOKOTOphs. Kinumar, pacTUTENbHBIN U )KMBOTHBIN
MUp OMOMOB CYIIIH.

CrtpykTypa 1 (QyHKIHS )KHUBBIX CUCTEM, OIICHKA WX PECYPCHOTO MOTEHITANA U
onochepHbIX PYHKIIHUM.

JdeMoHcTpauuu

[Toptpetsl: B. U. Bepuanackuii, 3. 31occ.

Tabmumpr u cxemsl: «I'eocdeps 3emnn», «KpyroBopor azora B mpupome»,
«KpyroBopoT yriepoga B mpupone», «KpyroBopoT KHCIOpOJa B MPUPOIAEH,
«KpyroBopoT Boabl B mpupoje», «OCHOBHbIe OMOMBI Cyliny, «Kiaumatuyeckue
nosica 3emnn», «TyHapay», «Takra», «Cmemanneiii gec», «IIupokoancTBEHHBIM
necy, «Crenby, «CaBanHay, «Ilyctbinsy, « Tponudeckuii jiecy.

O6opynoBanue: repbapun pacTeHUI pa3HbIX OMOMOB.

Tema 11. YennoBek u OKpy:xawias cpeaa

DKOJIOTUUECKHE KPU3UChl M HMX MpUYMHBL. Bo3nelicTBue uyenoBeka Ha
ouocepy. 3arpszHeHue Bo3AyIIHOW cpenabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHUE
BOJHOM cpeabl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpymienue mnoussl. OxpaHa
MOYBEHHBIX pecypcoB. 3MeHeHune Kiumara.

AHTpONOreHHOE BO3JIEHCTBUE HA PACTUTENbHBIN U KUBOTHBIM Mup. OxpaHa
pPacTUTENBHOTO W JKUBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIE NPHUHIMUIBI OXPaHbl MPUPOJIBI.
Kpacaeie kHuru. Oco0o oxpansemble mpupoanbie Tepputopun (OOIIT).
Boranuyeckue caibl U 300J0TMUECKUE MTAPKHU.



OCHOBHBIC TIPHUHIIUIBI YCTOMYMBOTO PA3BUTHSI YEIOBEYECTBA U TPUPOJIBI.
PanponanbHoe  MPUPOAOMONIB30BAHME M COXpaHEHHE  OMOJOTHYECKOTO
pazHooOpasust 3emumm. OOmuMe 3aKOHOMEPHOCTH TIOOATBHBIX 3KOJIOTHYECKUX
Kpu3nucoB. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOT'O KPHU3HCA U €T0 BEPOSTHBIC TTOCIEACTBHS.

Pa3BuTHe METOJOB MOHHUTOPWMHTA PAa3BUTHS OMACHBIX TEXHOTEHHBIX
nporieccoB. Cucmemnvle uccie0o8anus nepexooa K pecypcocbepezaroujei u
KOHKYPEHMOCNOCOOHOU dHepeemuke. buonoeuueckoe pasnooopasue u 6uopecypchbi.
Hayuonanvnvle ungopmayuonusvie cucmemsvi, obecneuusaowue O00CmMyn K
uHgopmayuu noO  COCMOAHUIO OMOENbHbIX 6U008 U 9Kocucmem. (OcHOBbI
9Kopeabuiumayuu dKocucmem U cnocooos 060pvbOLI ¢ OUONOBDEHCOCHUIMU.
Pexoncmpykyus mopckux u nazemHbIX d9KOCUCTEM.

JdemoHcTpanumn

Tabmumet  w cxeMbl:  «3arpsi3HeHHE  aTMOcdepb»,  «3arps3HEHHE
ruapocdepbl», «3arpsizHeHre 1ouBb», «llapHukoBeIii  3ddexkT», «Ocobdo
OXpaHseMbI€ IPUPOTHBIC TEPPUTOPHUIY, «MOJEIH yIpaBIsIeMOTO MUPAY.
O6opynoBanue: ¢otorpaguu OxXpaHSEMbIX pACTEHWH W KUBOTHBIX KpacHoi
kHuru Poccurickon @enepanuu, KpacHoW KHUTH peTHoOHA.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 110
BHUOJIOTUN HA YPOBHE CPEJHEI'O OBLIEI'O OBPA3OBAHUA

ITPEAMETHBIE PE3YJ/IBTATDBI

[IpenMeTHble pe3yabTaTbl OCBOEHHUS COACpX)aHUS Y4eOHOro MpeaMeTa
«buonorusi»y Ha yrayOJIEHHOM ypOBHE OpPUEHTUPOBAHBI Ha oOecleyeHue
npopuapHOro  o0yueHus:  oOydaroniuxcss — Owosoruvd. OHM  BKJIIOYAIOT:
crieruduueckue s OMOJIOTHN HAayYHbIE 3HAHUSI, YMEHUS i CTIOCOOBI IEHCTBUIA 110
OCBOCHHIO, MHTEPIPETALMU U MPeoOpa30BaHUIO 3HAHUM, BUJBI JESITEILHOCTU T10
MOJIYYCHHUIO HOBBIX 3HAHUM W MX MPUMEHEHHUIO B PA3IUYHBIX YUEOHBIX, a TAKXKE B
peanbHBIX KU3HEHHBIX cuTyalusx. [IpenmeTrHble pe3ynbTaThl MPEACTABICHBI IO
roJiaM U3y4yeHusl.

[TpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOEHUS yueOHoro mpeamera «buomorus» B 10
Kjlacce JOJDKHBI OTPaXKaTh:

c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHMM O MeCTe€ U pPOJU OHOJOTUHM B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HAayK, B ()OPMHPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAy4YHOW KapTUHBI MHUpa, B
NMO3HAHWM  3aKOHOB  MPUPOABI M  PEUIEHUH MpoOJEM  PaIMOHAILHOIO
IPUPOJIOTIONB30BAHUS, O BKJIAJIE POCCUHCKUX U 3apYOCKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
OMOJIOTHH;

BJIAJICHUE CHUCTEMOW OHOJIOTMYECKUX 3HAHUM, KOTOpas  BKJIIOYAET:
OCHOBOIIOJIAraIe OUOJOTHYECKUE TEPMUHBI M TOHSTHUS (PKU3HB, KIIETKA,
OpraHu3M, MeTaboiu3M, TOMEOCTa3, CaMOpPEryJisilus, CaMOBOCIPOU3BEIACHHE,
HACJIEICTBEHHOCTh, W3MEHUYMBOCTb, POCT U pPa3BUTHE), OMOJIOTHYECKHUE TEOPHUU
(knerounas teopus T. lIBanna, M. llIneitnena, P. BupxoBa, XxpoMocoMHasi Teopust
HacnenctBeHHocTH T. Moprana), yuenus (H. WM. BaBwioBa — o 1meHTpax
MHOTO00pa3usi U NPOUCXOXKIEHUS  KYJbTYPHBIX  pAcTE€HUM),  3aKOHBI
(emmHOOOpa3usi MOTOMKOB IEPBOrO MOKOJEHUS, PaCIUEIICHHs, YHUCTOTHI T'aMeT,
HE3aBUCUMOTO HacienoBaHuss [. Mengens, TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB B
HACJIEICTBEHHOM U3MEHYUBOCTH H. N. Basuiosa), PUHLIHATIBL
(KOMIUIEMEHTapHOCTH);

BJIAJICHUE OCHOBHBIMU METOJAaMU HAyYHOI'O TO3HAHMS, HCIOJb3YyEeMbIX B
OMOJIOTMUECKUX HCCIEIOBAaHUSAX JKUBBIX OOBEKTOB (OMHCAHHME, W3MEPEHUE,
Ha0II0/IEHUE, SKCIIEPUMEHT);

yYMEHUE BbIACIATH CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U
9YKapHoOT, OJIHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCIIE
OakTepuii, rpuOOB, PaCTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, CTPOCHUS OPTraHOB M CUCTEM
OpraHOB PpACTEHHI, MKWUBOTHBIX, YEJIOBEKA, IPOLECCOB KU3HEAECATEIBHOCTH,
IPOTEKAIOIIUX B OpPraHU3Max PAacTeHUH, KUBOTHBIX M YEJIOBEKAa, OMOJOTHYECKUX
MPOIIECCOB: OOMEHa BemlecTB (MeTaboau3M), MPEeBpaIICHUsT SHEPIUU, OPOKEHUS,



aBTOTPO(PHOTO U reTepoTPOPHOro TUMOB MUTAHUS, (OTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3A,
MHUTO3a, MEH03a, TaMeTOTeHe3a, YMOPHUOTEeHE3a, MTOCTIMOPHOHATHHOTO PA3BUTHSA,
pPa3MHOXKEHHUSI,  MHAUBUIYaJbHOTO  PAa3BUTUS  OpraHu3Ma  (OHTOTEHE3a),
B3aMMOJICHCTBHSI T€HOB, T€TEPO3UCA, UCKYCCTBEHHOTO 0TOODA;

YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aMMOCBSI3U MEXIY OPTraHOMIAMHU KICTKH M HUX
GYHKIUSIMH, CTPOCHHEM KJIETOK pa3HbIX TKaHEW W MX (QYHKIHSIMHU, MEXKIY
OpraHaMM W CHCTEeMaMH OpPTaHOB y pAcCTEHHUI, XUBOTHBIX W YEJOBEKa U HX
GYHKIUSAME, MEXAYy CHCTEMaMH OPraHoB M HMX (QYHKIUSIMH, MEXAY STanamMu
oOMeHa BEIECTB, TallaMy KJIETOUYHOTO ITUKJIA U KU3HEHHBIX IIUKJIOB OPTaHU3MOB,
JTaraMu 3MOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHSI, TEHOTUIIOM U (PeHOTHNOM, (PEHOTHUIIOM U
dakTopaMu cpesibl OOUTaHNUS;

YMEHUE BBISBIISATh OTJIUYHUTEIIbHBIC TIPU3HAKHA KUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIC
paCTEeHMIA, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA,;

YMEHHE WCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIME AapTyMEHTHI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMHHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY JUJISl IOKA3aTelIbCTBA POJCTBA OPraHU3MOB Pa3HbBIX
CHUCTEMAaTUYECKHUX TPy,

YMEHHE peniaTh OMOJIOTMYECKUE 3a/1a4H, BBIABIATH IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHbIE
CBSI3M MEXKy UCCIIETyeMbIMU OMOJIOTHYECKIMH MPOIIECCAMU U SIBJICHHUSIMH, JIEaTh
BBIBOJIbI U TPOTHO3BI HA OCHOBAHHH ITOJIYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB;

YMEHHE BBIMOJIHATH J1a0OpaTOpHBIE M MpaKTHYECKHEe pPadOTHI, COOIIOIAThH
npaBuiia Ipu padoTe ¢ yueOHBIM U Ta0OpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

YMEHHE BBIIBUTaTh THIIOTE3bI, TPOBEPITh MX OSKCIEPUMEHTAIBHBIMU
cpenctBaMu, (GOPMYNIUPYS Ielb HWCCICNOBaHUS, aHAIM3HPOBATh IOJyYEHHBIC
PE3YNbTaThI U JACNaTh BBIBOJIBL;

YMEHUE Y4acTBOBAaTh B Yy4€OHO-MCCIIENOBATEILCKONW PabOTe MO OMOJIOTHH,
OKOJIOTUM U MEIUIIMHE, MPOBOJMMON Ha 0a3e MIKOJIbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U
nyOJIMYHO  TPEJCTABIATh  TOJYYEHHBIC  PE3yNbTaThl HAa  YYECHHUYECKHX
KOH(EPEHIIUSIX;

YMEHHE OIICHMBATh AITHUYECKHE AaCMEeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBAaHUN B
obmactu  OMOJOTMM W MEIUUUHBI  (KJIOHUPOBAaHUE,  HCKYCCTBEHHOE
OIIOIOTBOPEHHUE, HAIMPABICHHOE M3MEHEHHE T'€HOMa M CO3JaHUE TPAHCTEHHBIX
OpraHu3MOB);

YMEHHE OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oymymied mpodeccrnoHaNbHOM
JESITEIbBHOCTH B 00JIACTH OMOJIOTMH, MEIUIMHBI, OMOTEXHOJIOTUH, BETEPUHAPHH,
CEJIbCKOTO XO3SICTBA, MHUILEBOM MPOMBIIUIEHHOCTH, YIIIyOJSATh MO3HABATEIbHBIN
WHTEpeC, HAIIPaBJICHHBIA Ha OCO3HAHHBIM BHIOOP COOTBETCTBYIOIIEH ITpodeccun u
NPOAODKEHHE OMOJIOTMUECKOTO O00pa3oBaHHsA B  OpraHU3alldsAX  CPEIHETrO
npo¢eCCUOHAIBHOTO M BBICIIETO 00pa30BaHMUs.



[IpenmeTHbIie pe3yabTaThl OCBOeHUSI yueOHoro mpeameta «buonorus» B 11
Kjlacce JOJDKHBI OTPaXKaTh:

c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHMK O MECT€ U POJU OHWOJOTUHM B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHMM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON
KapTHUHBl MHpa, B TMO3HAHMM 3aKOHOB IPHUPOJABI U PELIEHUH 3KOJOTMYECKUX
npoOjieM 4YeloBEeYeCTBa, a TakXKe B PEIICHHH BOIPOCOB PallMOHAILHOIO
IPUPOIOTIONIB30BaHUS, U B (DOPMHUPOBAHUH LIEHHOCTHOTO OTHOLICHUS K MPHUPOJE,
00I1IeCTBY, YEJIOBEKY, O BKJIaJIe POCCUUCKUX M 3apyOEKHBIX yUEHBIX-OMOJIOTOB B
pa3BUTHE OUOJIOTUH;

YMEHHME BJAJETh CHUCTEMOW OMOIOIMYECKHX 3HAHMW, KOTOpas BKIOYAeT
onpezeNieHusT W MOHMUMAaHHME CYIIHOCTH OCHOBOMOJAralmmux OHOJOTHYECKIX
TEPMHHOB W TOHATUH (BHI, 3KocucTeMa, Ouocdepa), OMOIOTHYECKUE TEOPHUU
(oBomroniuoHHas Teopus Y. JlapBuHa, CUHTETHYECKAs! TEOPHsI SBOJIIOLUM), YUECHUS
(A. H. CeBeprioBa — 0 myTsX U HampaBieHUAx sBoitonnu, B.M. BepHajackoro — o
ouocdepe), 3akoHbl (reHeTnueckoro paBHoBecusi J[x. Xapau u B. BaitnOepra,
3aponpimeBoro cxonctea K. M. bspa), npaBuna (mMunumyma 1O. Jlubuxa,
JKOJIOTMYECKON NHpaMHIbl 3HEpPruu), runoressl (runoresa «vupa PHK» V.
['unGepra);

YMEHHME  BJaJ€Th  OCHOBHBIMH  METOAAMHM  HAy4yHOro  IO3HAaHMS,
UCIOJIb3YEMbIMU B OMOJIOTHYECKUX UCCIIEIOBAHUSIX KUBBIX 00OBEKTOB U HKOCHCTEM
(omcanue, M3MepeHue, HAONIOACHHUE, SKCICPUMEHT), CIOCOOaMU BBISBICHUS U
OLICHKHM aHTPOIIOI'€HHBIX U3MEHEHUH B IIPUPO/IE;

YMEHHME BBIIEIATh CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKU: BHJIOB, OHOIEOLIEHO30B,
IKOCUCTEM M Ouocdepsl, CTAOMIU3UPYIOLIEro, IBMKYLIETO U Pa3pbIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOT'O otOopa, AJUTONaTPUYECKOrO U CUMIIaTPUYECKOTO
BUJI000pa30BaHus, BIUSHUS JIBIKYIIUX CHJI HBOJIIOLIMK HAa T€HO(GOH]I MOIMYJISALHUH,
IPUCIIOCOOTIEHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpelle OOMTaHusl, YepeAOBaHNs HAIpaBICHUN
HBOJIIOLIMN, KPYTOBOPOTA BELIECTB U TOTOKA YHEPTUH B IKOCUCTEMAX;

YMEHUE YCTaHABIMBAaTh B3aWMOCBS3M MEXKIY MPOLECCAMU 3SBOJIOLNH,
JBIKYIIMMHM CHJIAaMU aHTPOIIOr€HE3a, KOMIIOHEHTAMHU PA3JMYHBIX 3KOCHCTEM U
PUCTIOCOOTICHUSIMA K HUM OPTaHU3MOB;

YMEHHME  BBIABIATH  OTJIMYUTENIbHbIE  NPU3HAKU  JKUBBIX  CUCTEM,
IPUCIIOCOOIEHHOCTh BUAOB K cpele OOMTaHus, aOMOTHYECKMX M OMOTHYECKHX
KOMIIOHEHTOB  3KOCHCTEM, B3aUMOCBSI3¢d  OpPraHM3MOB B  COOOIIECTBax,
AHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHNH B DKOCUCTEMAX CBOEU MECTHOCTH;

YMEHHME HCIOJIb30BAaTh COOTBETCTBYIOIME AapTyMEHThI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY ISl 1OKA3aTelbCTBA POJCTBA OPraHU3MOB pPa3HbIX
CUCTEMATUUYECKUX TPYIII, B3aUMOCBSI3U OPraHU3MOB UM CpeJibl OOUTaHUsI, €INHCTBA



YeJIOBEYECKUX pac, HEOOXOJUMOCTH COXpPaHEHUS MHOrooOpasus BHAOB H
IKOCHCTEM KaK YCJIOBUS COCYIIECTBOBAHUS MPUPOIBI M YEIOBEUYECTBA,

YMEHHE peniaTh OMOJIOTMYECKUE 3a/1a4H, BBIABISATH IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHbIE
CBSI3M MEXKy UCCIIETyeMbIMU OMOJIOTHIECKIUMH MPOIIECCAMU U SIBJICHHUSIMH, JIE1aTh
BBIBOJIbI U TPOTHO3BI HA OCHOBAHHH ITOJIYYCHHBIX PE3yJbTaTOB;

YMEHHE BBIMOJIHATH J1a0OpaTOpHBIE M MpaKTHUYECKHEe pPadOTHI, COOIIOAThH
npaBuiia Ipu padoTe ¢ yueOHBIM U 1a0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

YMEHHE BBIIBUTaTh THIIOTE3bI, TPOBEPITh MX OSKCIEPUMEHTATBHBIMU
cpenctBaMu, (GOpMYIUPYS Ielb HWCCICNOBaHUS, aHAIM3HPOBATh IOJyYEHHBIC
PE3YNBTaThI U JACNaTh BBIBOJIBL;

YMEHUE Y4acTBOBaTh B Yy4€OHO-MCCIIENOBATEILCKONW PabOTe MO OMOJIOTHH,
9KOJIOTUM U MEIUIIMHE, MPOBOJMMOI Ha 0a3e MIKOJIbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U
nyOJIMYHO  TPEJCTABIATh  TOJYYEHHBIC  PE3yNbTaThl HA  YYECHHUYECKHX
KOH(EPEHIIUSIX;

YMEHHE OLICHHWBATh TUIIOTE3bl U TEOPUH O MPOUCXOKICHUH KU3HHU, YeTOBEKa
U UYEJOBEUYECKUX pac, O MPUYMHAX, MOCIEJACTBUSIX U CHOCO0ax MpeAoTBpAaIleHUs
I00aTbHBIX U3MEHEHHM B Onocdepe;

YMEHHE OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oymymied mpodeccrnoHanbHOM
JESITEIIbHOCTH B 00J1aCTH OMOJIOTHH, YKOJIOTUHU, TPUPOIOTIONH30BAHUS, MEUIIUHEI,
OMOTEXHOJIOTUH, TICUXOJIOTUH, BETEPUHAPHUM, CEJIbCKOTO XO34iCTBA, MHIIEBOM
IPOMBIIIJICHHOCTH, YIUIyOJIATh T103HABATEIbHBIA HMHTEPEC, HANpaBICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIM  BBIOOP  COOTBETCTBYIOIEH  mpodeccud W IPOJOHKEHUE
OMOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHMs B OpPTaHMU3ALMIX CPEAHEro MpoPeCcCUOHATBHOTO U
BBICIIIET0 00Opa30BaHusI.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 KJIACC
KouunyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM (undposbie)
Ne i/ Kontponbnbsie IlpakTnyeckue
NPOrpaMmblI Bcero o0pa3oBaTte/ibHbIC
padoThI padoThI pecypenr
1 buoinorus kak Hayka 1
2 JKuBbie cucTeMbI U UX U3yUYEHUE
3 buonorus knetku 2 0.5
4 XuMHUYecKasi OpraHu3aius KIeTK: 10
5 Crpoenuie u GyHKINU KIETKU 8 2
6 OOMeH BellecTB U MpeBpalleHnue S HEPTUH B 9 1
KJIETKE
7 Hacnencreennas uapopmarus u 9 0.5
peanuzanus e€ B KIETKe
JKU3HEeHHBIN UK KJIETKU 6 1
Crpoenue u GyHKIUU OPraHU3MOB 17 1.5
10 Pa3smHoOXkeHue u pa3BUTHE OPraHU3MOB 8 1.5
1 ['eHeTnKa — HayKa O HACJIEICTBEHHOCTH U ) 0.5
M3MEHYUBOCTH OPTraHU3MOB
12 3aKOHOMEPHOCTH HACIEACTBEHHOCTH 10 1
13 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH 6 1
14 I'eneruka yenoseka 3 0.5
15 Cenexkuusi OpraHu3MoB 4 1
16 BroTtexHonOTHs ¥ CHHTETHYECKast OMOJIOTHs 4
17 PesepBHOE Bpems 1




OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME

102

13




11 KIIACC

KouunyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbBbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM (undposbie)
Ne n/m Konrpoabnsie IIpakTuueckue
NPOrpaMmbl Bcero o0pa3oBaTre/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypcebl
1 3aposkJeHNe U pa3BUTHE IBOJIIOLNOHHBIX 4
MpeJICTaBICHUN B OMOJIOTUU
2 MuKpo3BOIIOLHS U €€ PE3YNIbTAThI 14 2
Maxkpo3BOIIOLHS U €€ PE3YIbTaThI 6
[TpoucxoxaeHue U pa3BUTHE KU3HU Ha
4 15 1.5
3emuie
5 [IpoucxoxnaeHue yenoBeka — aHTPOIIOTEHES 10 1
DKOJIoTUsl — HayKa O B3aMMOOTHOILIEHUSAX
6 OPTraHU3MOB U HAJIOPTaHU3MEHHBIX CUCTEM 3 0.5
C OKpy>Karolleu cpenou
Opranusmel U cpea 00uTaHus 1.5
OKoJ0rusl BUJ0B U MOMYJISILUMA 0.5
DKoJorusi CoO01IECTB. DKOIOTHYECKHE
9 H 12 0.5
CUCTEMBI
10 Buocdepa — rimobanbHast skocucTemMa
11 YenoBek u OKpyKarolas cpena
12 PesepBHOE Bpems
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TPOTPAMME 102 0 7.5




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE

10 KUIACC
KouaunyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
Ne aTra H(ppoBbIE
n/n Tema ypora Bcero Konrposbnpie  TMpakrueckue ilfiy‘leﬂﬂﬂ :)Iﬁ[()ba[;OBaTeJIbele
padoTsbI padoThI pecypenr
1 buonorus kak KoMIUIeKCHast HayKa U Kak |
4acTh COBPEMEHHOT0 00I1IecTBa
2 JKuBble cucTEMBI U X CBOWCTBA 1
YpoBHEBast OpraHU3aLUs KUBBIX CUCTEM 1
4 HcTopust OTKPBITHS U U3YYEHHUS KIIETKHU. |
Knerounas teopus
Metoabl MOJIEKYJIIPHON U KJIETOYHON
o6uonoruu. [IpakTrueckas padora
5 «M3y4eHre METOI0B KJIIETOYHOU OMOJIOTHH 1 0.5
(xpomaTtorpadwus, 3nexTpodopes, ’
nuddepeHnraibHoe IEeHTPUGYTUpOBaHUE,
[TLIP)»
6 XUMHUYECKUHN COCTAB KIIETKU 1
. MunepanbHble BELIECTBA KIETKH, UX 1
Ouonoruyeckas poib
Opranuyeckue BeIeCTBa KJIETKU — OEJIKU.
2 JlaGopaTopHas pabora «OO0Hapyx)eHne | 0.5
OeJIKOB C TTOMOIIIbIO KAY€CTBEHHBIX ’
peaKuuii»
9 CgoiicTBa, Knaccupukanus u GyHKIIHH |
0enKoB




OpI‘aHI/I‘IeCKI/Ie BCIICCTBA KICTKHU —

10
YTIIEBOIbI

1 Opranuyeckue BenecTBa KIeTKH —

JTUTIV BT
Hyxkneunossie kucnorsl. JIHK u PHK.

12 JlaGopaTtopHnas pabora «HcciaenoBanue 0.5
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT, BBIJICICHHBIX U3
KJIETOK Pa3TUYHBIX OPTaHU3MOBY

13 Crpoenue u pyakuuu ATOD. Jlpyrue
Hykieosuarpudocdars (HTD)

14 CexsennpoBanue [JHK. Merozst
T€HOMHKH, TPAHCKPUIITOMHUKH, TPOTCOMHUKHI

15 MeTozsl CTPYKTYpHO#M OHOJIOTHH

16 Tunel knetok. [Ipokapuornyeckas KieTka
CrpoeHnue 3yKapruOTHUYECKON KIIETKHU.

17 [IpakTuueckas pabora «M3y4yeHue cBONCTB 0.5
KJICTOYHOM MeMOpaHbI»

18 [ToBepXHOCTHBIN anmapaT KJIETKU
OnHOMeMOpaHHbIE OPraHOUbI KIETKH.

19 [IpakTuueckas padora «M3yuenue 0.5
JBUKEHUS [IUTOIUIa3Mbl B PACTUTEIBHBIX
KJIETKax»

[TomyaBTOHOMHBIE OpPTraHOUABI KJIETKU:

20 MHUTOXOH/IPHH, TUIacTH L. JIJabopaTopHast 0.5
pabota «/ccnenoBanue miIa3Mosn3a u '
JETUIa3MOJIN3a B PACTUTENBHBIX KIIETKaX)

21 HememOpaHHbIe OpraHOUIbI KJIETKH

22 Crtpoenue u GyHKIHH sapa




23

CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK
sykapuort. JlabopaTopHas pabora
«V3ydyeHune cTpoeHus KJIIETOK pa3ImIHbIX
OpPTaHU3MOB»

0.5

24

ACCUMUIISITIHS ¥ TUCCUMILISALINS — JBE
CTOpOHBI MeTabou3Ma. Turmbl ooMeHa
BemecTB. JlabopaTopHas pabora
«M3y4yeHne KaTaTuTHYECKON aKTUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha MpUMepe aMUJIa3bl UITH
KaTaJasbl)»

25

DepMEHTAaTUBHBIN XapaKTep PeakLui
KJIETOYHOTO MeTabonmu3Mma. JlaboparopHas
pabora «3yuenue hepMEeHTaTUBHOTO
pacIeryieH s IepoKCHIa BOAOPOa B
PACTUTENBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKaX»

0.5

26

Benku-akTuBaTOpHI U OENKU-UHTHOUTOPHI

27

ABTOTpOGHBII THIT OOMEHa BEIECTB

28

dortocunTes

29

Xemocunres. Jlaboparopras pabota
«CpaBHeHHe TIpoLeccoB pOTOCHHTE3a U
XEMOCHHTE3a

0.5

30

AHa3poOHBIC OpraHu3Mbl. Buibl OpoxkeHusI.
JlaGopaTtopHnas pabora «CpaBHEHHE
MIPOIIECCOB OPOKEHUS U JTBIXAHUS

31

AspoOHBIE OpraHU3MBI. JTaIlbl
SHEPreTHYECKOro oOMeHa

32

DHeprus MEeMOPaHHOTO TPaIueHTA
npoTtoHoB. Cunte3 AT®: paborta




npoToHHON AT®-cuHTa3bI

33 Peakiium MmatpuuHOro cCMHTE3a
34 Tpanckpunuus — matpuusslii cuHTe3 PHK
35 Tpancnauus u e€ 3Tamnbl
16 KonnpoBanue amuHOKUCIOT. Posb
pubocom B OnocuHTe3e Oenka
37 Opranuzanus reHoma y mpokapuor u
3YKapuoT
13 MonnekynsipHble MEXaHU3MBbI SKCIIPECCUH
TeHOB Y 3YKapHOT
Bupycsl — BHekJIeTOUHBIE (POPMBI KUZHU U
39 obnuraTHbIe MapasuThl. [IpakTHyeckas 0.5
pabota «Co3anue Mo BUPYCay
40 BupycHsle 3a601eBaHus yellOBeKa,
JKUBOTHBIX, PACTCHUH
41 HanorexHomorny B OMOJIOTUN U MEIUILINHE
42 JKU3HEeHHBIN UK KJIETKU
43 Matpuunslii cunte3 JJHK
XpomocoMsl. JITaboparopHas pabora
44 «3yueHne XxpoMOCOM Ha TOTOBBIX 0.5
MUKpOTpenaparax»
45 JleneHue KIETKU — MUTO3
Tunel kneTok. KapuokuHes 1 IUTOKUHES.
46 JlaGopatopHas pabora «Habnronenue 0.5
MHUTO32 B KJIETKaX KOHYMKA KOPEIlKa JIyKa
(Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTax)»
47 Perynsiuus KU3HEHHOTO IIMKJIA KJIETOK




48

OpranusMm Kak eIMHOE LIETI0e

Txanu pacrenuii. JlabopaTopHas pabora

49 . 9 0.5
«V3ydyeHune TkaHel pacTeHUI»
TkaHU )KMBOTHBIX U YEJIOBEKA.

50 JlaGopaTopHas paborta «3ydeHue TKaHeH 0.5
KUBOTHBIX)
Opranbl. Cucremsl opranos. JlaboparopHas

51 pabota «/3yueHne opraHoB IIBETKOBOTO 0.5
pacTeHHs»

52 Onopa Tena opraHu3MoB

53 JIBr>KeHrE OpraHUu3MOB

54 [Iutanue opranu3MoB

55 [TuTanne MO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.
[TumieBapuTenbHas cucTeMa uyeaoBeKa

56 JIpIxaHne opraHu3MoB

57 JIpIxaHue MO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX U
YenoBeKa

58 TpaHcoOpT BEIIECTB Y OPraHU3MOB

59 KpoBeHocHas cuctema 1o3BOHOYHBIX
KHUBOTHBIX U YEJIOBEKA

60 Brinenenue y opranusMoB

61 3amuTa y OpraHu3MoB

62 NmMmmyHHas cucTemMa yeinoBeka

63 PaznipaxuMOCTh U perymnsuus y
OpraHU3MOB

64 I'ymopanbeHast peryasus 1 SHI0KpUHHAs

CHUCTEMA XUBOTHBIX M YCJIOBCKaA




65

DopmBbl pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB

66

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE

67

Meiios

68

I'amerorenes. OOpa3oBaHHe U Pa3BUTHUE
MOJIOBBIX KJIETOK. JIabopaTopHas paborta
«M3ydeHune cTpoeHHs MOJIOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpOIpenapaTax»

0.5

69

WuauBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB —
OHTOI'€HE3

70

3akJiaJika OpraHoB M TKaHEH U3
3apOABIIIEBIX JIUCTKOB

71

Poct Pa3BUTHUC KUBOTHBIX.
JlaboparopHast paboTa «BbIsiBIeHHE
NIPU3HAKOB CXOJICTBA 3apPOIbIIICH
MI03BOHOYHBIX KMBOTHBIX»

0.5

72

PasMHOXeHUE U pa3BUTHE PACTCHUM.
JlaboparopHas pabota «CTpoeHHE OPraHOB
Pa3MHOKEHHS BBICIIUX PACTCHUID»

0.5

73

HcTopust cTaHOBJICHUS U Pa3BUTHUS
TEHETUKH KaK HayKH

74

OCHOBHBIC TIOHSITUSI © CUMBOJIBI TEHETHKH.
JlaGopaTtophast pabota «JIpo3zoduia kak
O00BEKT TeHETUIECCKUX HCCIICIOBAHUIN

0.5

75

3aKOHOMEPHOCTHU HACIEAOBaHUS
NpU3HAKOB. MOHOTHOpUIHOE
ckpemuBanue. [Ipaktuueckas pabota
"N3yueHue pe3ynbTaTOB MOHOTHOPHIHOTO
CKpelnuBanus y apo30¢uibr”

0.5




]_[I/ITOJIOI‘I/I‘ICCKI/IG OCHOBBI MOHOFI/I6pI/I[[HOFO

76 1
CKpEIIMBAHUS
77 AHanusupyrouiee ckpeniuBanue. Hermomnnoe 1
JIOMUHUPOBaHUE
JurunbpumHoe CKpenmrBaHue.
73 [IpakTuueckas padota «3yueHue | 0.5
Pe3yNIbTaTOB IUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS ’
y JpO30(QHIIBD)
79 [{uTonmornyeckue OCHOBBI AUTUOPUTHOTO |
CKpEIIMBAHUS
80 CuenneHHoe HaclleJOBaHUE IPU3HAKOB 1
81 XpOoMOCOMHasi TEOpHS HACIEICTBEHHOCTH 1
82 I'eneruka nona 1
83 I'enoTHI KakK 11€JI0CTHAS CHCTEMA 1
’4 I'eneTnyeckuii KOHTPOJIb Pa3BUTUS 1
pacTeHHii, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa
25 H3MeHunBOCTh MpU3HAKOB. Buabl 1
W3MEHYMBOCTH
86 MopaudukarmonHas ”3MEHUYNBOCTh 1
BapuauvoHHbI psif U BapUaLIMOHHAS
kpuBas. JlabopaTopHas paborta
27 «MccnenoBanmne 3aKOHOMEPHOCTEN 1 0.5
MOIU(PUKAITIOHHON U3MEHUYUBOCTH. ’
[TocTpoeHne BapHallMOHHOTO psifa U
BApUAIMOHHOW KPUBOM»
28 I'enoTunMueckass U3MEHYUBOCTbD. |
KombOunatuBHast ©3MEHUHUBOCTD
89 MyTtannoHHas U3MEHYUBOCTD. 1 0.5




[IpakTuueckas pabora «MyTtaruu y
Jpo30¢uIIbI (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax )»

90

3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MIOHHOTO IIPOLIECCa.
ONUreHeTHKa 1 SIIUTeHOMHUKa

91

['eneruka yenoBeka. [IpakTudeckas pabora
«CocraBiieHue U aHAJIN3 POIOCITOBHOM

0.5

92

MeTtoapl METUIIMHCKON T'€HETUKH

93

3HaquI/Ie MeI[HI.[PIHCKOfI TCHCTHUKU B
HpeI[OTBpaH_IeHI/II/I N JICYCHHUHU I'CHCTHUYCCKUX
3200J1€BaHUI YEJIOBEKA

94

OCHOBHBIE TIOHSITHS CEICKIIHU.
JlaGopaTopHas paborta «3ydeHue copToB
KYJIBTYPHBIX PACTEHUN U IIOPOJ] JOMALTHUX
KHUBOTHBIX»

0.5

95

MeTompl CeeKIIMOHHON paOOTHI.
JlaGopaTtopHnas pabota «/3yueHne MeTo10B
CEJIEKIIUU PACTCHUI»

0.5

96

JloCTHKEHMS CeJIEKIUU PACTECHUHN U
*KUBOTHBIX. [IpakTiueckas pabora
«ITpuBHBKa pacTeHU»

97

CoxpaHeHue, U3y4eHHUE U UCTIOIb30BAHUE
TEHETUYECKUX PECYPCOB

98

buorexHonorus Kak HaykKa ¥ OTpacib
npousBocTBa. [IpakTuueckas padora
«M3yuenne 00beKTOB OMOTEXHOIOTUN

0.5

99

OCHOBHbBIE HaIlPaBJICHUS! CHHTETUYECKOU
onoJsIoruu




100 XpOMOCOMHas U T€HHasl HHKEHEPUs

101 Menunuackue OMOTEXHOIOT NN

102 PesepsHbiil ypok. IloBTOpeHue,

0000111eHNEe, CUCTEMAaTH3allis 3HAHUHI

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
[NPOT'PAMME

102

13.5




11 KIIACC

KoJsun4yecTBo 4acos JJIeKTPOHHbBbIE
Ne aTra H(ppoBbIE
n/n Tema ypoka Bcero Konrpoanneie  Tpaxruieckue i[f}y‘leﬂﬂﬂ :ﬁ[c)baI;OBaTeJIbele
padoTsI padoThI pecypen
1 OposmononHas Teopust Y. lapsuna 1
5 JIBHoKyIIHE CHIIBI ABOJIFOLMA BUAOB 110 Y. 1
JapBuny
3 Bopr0a 3a cymecTBoBaHue, €CTECTBEHHBIHN |
Y UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp
4 DopMUPOBAHUE CUHTETUYECKON TEOPHUH 1
SBOJIIOLIMU
5 DTarbl 3BOJIIOIIMOHHOTO Mpolecca: 1
MUKPO3BOIIOLHUS U MAKPOIBOIIOLIHS
6 [Tonmynsius — 3neMeHTapHas €AMHULIA 1
3BOJTIOLIUU
3aKOH reHeTUYECKOro paBHOBecHs JIK.
7 Xapau, B. BaiinOepra. JlabopaTopHas | 0.5
pabota «BbIsiBIeHIE U3MEHUYUBOCTH Y ’
0co0el OHOT'O BHIa)
8 DneMeHTapHbIe (PaKTOPHI IBOTIOIAN 1
9 OS¢ ekt ocnoBaremnst. dpdexr |
OyTBUIOYHOTO TOPJIBIIIKA
10 Murpauuu. M3oaiumumn nonysmuii: 1
reorpaduyeckas, OnoJIorudecKas
1 EcrecTBeHHbII 0TOOp — HaNpPaBIAIOMINAN 1
(hakTop IBOIOIHH




12

[TonoBoii oT60P

13

[TprcnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOB KaK
pe3yIbTaT MUKPO3BOJIFOIIHH.
Jlaboparopnas pabota «3yueHue
apoMop(h030B U HIUOAAANITAIIUHN Y
pacTeHUM U KUBOTHBIX)

0.5

14

[Tpumeps! ipucnocoOaeHU y OpraHu3MOB:

Mopdonorudeckue, GU3MOIOTHIECKUE,
OHMOXMMUYECKHUE, ITIOBEICHUECKHUE.
Jlaboparopnas pabota «IIpucnocodnenus
OpPraHU3MOB U UX OTHOCUTEIIbHAS
11eTIECO00PA3HOCTh»

0.5

15

Bun, ero kpurepuu u CTpykTypa.
Jlaboparopnas pabota «CpaBHEHHE BUIO0B
110 MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPUIO»

0.5

16

CrpykTypa BUaa

17

Bunoo6pa3oBanue kak pe3yibTar
MHKPO3BOJIOIMN

18

CBs3b MUKPO3BOJIIOIWHU U SITHUACMHUOJIOTUN

19

Makpossosntouus. [TaneonTonornueckue
METO/bI U3yUYEHUS IBOTIOIUN

20

buoreorpaduyeckue MeTOIbI U3YICHUS
3BOJTIOLIUA

21

OMOpPHUOIOTHYECKHUE U CPAaBHUTEIBHO-
Mop(doornueckre MeToIbl U3y4eHUs
3BOJTIOLIUU

22

MonekynspHO-TeHeTHUECKUE,
OMOXMMHYECKHE U MaTeMaTU4eCKue




MCTObI U3YUYCHUS 5BOJTFOITUN

23 OO61re 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIOIHH
24 AnanTtuBHas paguarus. HepaBHoMepHOCTH
TEMITOB 3BOJIIOLUU
’5 HayuHblie runoressl IpOUCX 0K ICHUS
JKW3HU Ha 3emiie
26 JloHayuHbIe PEACTABICHUS O 3apOKICHUI
KU3ZHU
7 OcCHOBHBIE 3TaIbl HEOPTaHUYECKOM
SBOJIIOLIMU
28 I'unoTe3bl 3apokIeHUs KU3HU
Uctopus 3emiin 1 METOABI €€ U3YUEHUS.
79 Jlaboparopnast pabora «3yuenue u 0.5
OTMCaHNE UCKOMAEMbIX OCTaTKOB JIPEBHUX
OpPTaHHU3MOB»
30 HauanbHbie 3Tanbl opraHunyecKkoi
SBOJIIOLIMU
31 OBoonus 3YKapuoT
OCHOBHBIE 3TaIlbl BOTIOIUU
1 pacturensHoro mupa. [Ipaktuyeckas 0.5
pabora «3yuenue ocobeHHOCTEH ’
CTPOCHHUS PACTCHHI Pa3HBIX OT/IEIOB)»
13 OcCHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIOIUY )KUBOTHOTO
Mupa
DBOIOIUS )KUBOTHBIX. [IpakTrueckas
34 pabota «3ydeHne ocoOeHHOCTEH 0.5
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX)»
35 Pa3BuTHe )xu3HM Ha 3eMIe 110 3paM U




nepuojam

MaccoBbie BbIMHUPpAaHUA — 3KOJOT'MYCCKUE

36 KPU3UCHI MPOIILIIOTO

37 CoBpeMEHHBIN 3KOJIOTUYECKUN KPU3UC, €TO
0COOEHHOCTH

18 CoBpeMeHHast cucTemMa OpraHu4eckoro
MPOILLIIOTO

19 OcHOBHBIE CHCTEMaTUYECKUE TPYIIIBI
OpraHu3MOB

40 AHTPOIIOJIOTHS — HayKa O YeJIOBEKE

41 Passurtue npeacrasieHuit o
MIPOUCXOXKJACHUH YeJIOBEKA
Mecto yenoBeka B cucTeMe
opranuyeckoro mupa. JlabopatopHas

42 pabota «M3yueHue ocoOeHHOCTEN 0.5
CTPOEHUSI CKEJIeTa YeJI0BEKa, CBA3AHHBIX C
MPSMOXOKJIEHUEM

43 JIBHOKYIIIME CHIIBI aHTPOIIOTEHE3a

44 CooTHoIIeHre OMOJIOTHIECKUX U
COLIMATILHBIX ()aKTOPOB B AHTPOTIOTCHE3E

45 OCHOBHBIE CTaJMU AaHTPOIIOTeHE3a

46 [TaneoreHerrka 1 NaJeOreHOMHUKA

47 DBOIOIUS COBPEMEHHOIO YEJIOBEKA
UYenoseueckue pacel. [Ipakrudeckas

48 pabota «3ydeHune s3KOIOrnIeCcKux 0.5
ajanTalyil 4YeJIOBEKa)

49 MexaucuunianHapHble METOIbI

AHTPONOJIOTUH




50 3apoxAeHUE U pa3BUTHUE FKOJIOTUU 1
Mertoapl skosoruu. JlaboparopHas padora

51 «M3yueHne MeTo0B FKOIOTMUECKHUX 1 0.5
HCCIICIOBAHUID)

5 3HayeHne YKOJIOTMYECKUX 3HAHUN I 1
YesioBeKa

53 Okonorndyeckue GaKTopbl 1
AbGuoTtndeckue daktopbl. CBET Kak

54 sKosoruueckuit paxtop. JlaboparopHas 1 0.5
pabota «BpIsiBIeHHE TPUCTIOCOOIEHUI '
OpPTraHU3MOB K BIIMSIHUIO CBETa»
AbGuoTtndeckue dakroprl. Temmeparypa
KaK 9KOJIOTUYECKHUIA (PaKTop.

55 JlaGopatopHnas pabora «BeisiBieHHe 1 0.5
MPUCTIOCOOTICHUI OPraHU3MOB K BIUSHUIO
TEMIIEPATYPhI»
AbGuoTtnueckue dhakTopbl. BiaxkHOCTB Kak

56 skojornyeckuit pakrop. JlabopaTopHas 1 0.5
pabota «AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH '
pacTeHHii U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS

57 Cpensl 0OuTaHUST OPTaHU3MOB 1

58 buonoruueckue puTMsl 1

59 Kuznenneie GopMbl OpraHU3MOB 1

60 buotnueckue hakTopsl 1
3HaueHre OMOTUYECKUX B3aUMOIEHCTBUI

61 JUISl CYIIIECTBOBAHUS OPraHU3MOB B CpEJIE 1
oOuTaHus

62 DKOJIOTUYECKUE XapaKTEPUCTUKHI 1




MomyJjiaanuun

OcCHOBHBIE TTOKa3aTeIn MOIMYJIALNN

63 YUCJIEHHOCTb, IJIOTHOCTb, BO3PACTHAS U
MOJIOBAas CTPYKTypa
OcHOBHBbIE MOKa3aTeNN MOMYJIALNN:

64 POXKIAEMOCTh, IPUPOCT, TEMIT POCTA,
CMEpPTHOCTb, MUTPALIUN

65 DKOJI0THYeCcKas CTPYKTypa MOMYISIUA

66 JluHaMKKa MOMYJISALUN U €€ PETyJIALns

67 KpuBble pocTa 4MCIEHHOCTH MOMYIISIIIUH.
KpuBbie BKUBaHUS
DKoJIoryecKasl HulIa Buja.

68 Jlaboparopnas pabota «IIpucnocodnenus 0.5
CEMSIH paCTeHUH K PaCCEJICHUIO»

69 Bun xak cucrema nonysisinui

70 3aKOHOMEPHOCTH MOBEJICHUS U MUTpAIlUAid
KUBOTHBIX

71 Coo0111ecTBO OpraHu3MOB — OHOIICHO3

72 DKOCHCTEMa KaK OTKpBITask CUCTEMA

7 KpyroBopor BeliecTB 1 MOTOK SHEPTUH B
9KOCUCTEME

74 OcCHOBHBIE IOKA3aTENN YIKOCUCTEMBI

75 DKOJIOrM4ecKre MUpaMuIbl

76 H3meHeHHs coOOOIIECTB — CYKLIECCHH

77 [IpupoaHbie 3KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI
03€p U peK. IKOCUCTEMBI MOPEN U OKEAHOB

78 [IpupoHbIe 5KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI




TYHAP, JIECOB, CTEIIEH, ITYCTbIHb

79 AHTPOIOT€HHbIE SKOCUCTEMBI

20 Ypboakocucremsl. [IpakTudeckas pabora 0.5
«3yuenue u onucanue ypo03KOCUCTEMBI» ’
3aKOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHHUS

81 OCHOBHBIX B3aUMOJICHCTBUI OPraHU3MOB B
JKOCHUCTEMAX
MexaHu3Mbl BO3JEHCTBUS 3arpsI3HEHUI

2 Pa3HBIX TUTIOB HAa CyOOpTraHU3MEHHOM,
OpPraHU3MEHHOM, TIOMYJISIIIUOHHOM U
9KOCUCTEMHOM YPOBHSIX

23 buocdepa — obmiermianerapras 06009Ka
3emiu

84 Yuenue B. W. Bepuaackoro o 6uochepe

25 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHMUS
ounochepsl

26 KpyroBopotsl BemecTs u
OMOreOXMMHYECKHUE IUKITBI

27 3oHanbHOCTH OHoCchepsl. OCHOBHBIE
OMOMBI CyIIIN

88 YcroitunBocTh 6nochepnt

89 DKOJIOTUYECKNE KPUZUCHI U UX MPUYHHBI

90 BosneiicTBue uenoBeka Ha 6uochepy

01 AHTpPOIOT€HHOE BO3JCHCTBUE HA
pPaCTUTENbHBIN U KUBOTHBIA MU

92 Oxpana npupo/sl

93 OCHOBHBIE TPUHIUIBI YCTOHYHUBOTO




Pa3BUTHA YCIIOBCUYCCTBA U ITPUPOALL

PanmonansHOE IPUPOAOIIOIH30BAHNUE U

94 COXpaHEHHE OMOJIOTHIECKOTO 1
paszHooOpa3us 3eMiau

95 C{6o6memae 1o TeMe «MHKPOIBOIONHS U |
e€ pe3ysIbTaThD»

96 0"606H1€HI/I€ 1o Teme «MaKpOIBOJIOLUS U |
e€ pe3ysIbTaThD»

97 O6o06uienue no Teme «IIpoucxoxaeHue u |
pa3BUTHE )XKU3HU Ha 3eMiie»

08 O6006mmenue o teme «IIpoucxoxaeHue |
YeJI0BEeKa — aHTPOTIOTCHE3)

99 O060061eHne o Teme «IKOJIOTHS — HayKa O 1
B3aMMOOTHOIICHUSAX OPTraHU3MOBY

100 O6006meHue o Teme «OpraHu3mel U cpea 1
OoOUTaHUS

101 O6o6meHI/Ee 10 TeMe «IDKOJIOTHS BUIOB U |
TIOTTYJISIITAI»

102 O606mmenue o teme «buochepa — 1
rI1o0anpHast IKOCHCTEMa)

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 102 75

[NPOT'PAMME
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